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Sakerhetsinformation

Introduktion

Verkstadshandboken innehaller tekniska data, be-
skrivningar och reparationsanvisningar for i innehalls-
férteckningen rubricerade produkter eller produktutfor-
anden fran Volvo Penta. Forvissa dig om att ratt verk-
stadslitteratur anvands.

Las foreliggande sékerhetsinformation samt verk-
stadshandbokens "Allmén information” och "Repara-
tionsanvisningar’ noggrant innan servicearbeten pa-
bdrjas.

Viktigt

Féljande speciella varningstecken férekommer i verk-
stadshandboken och pa produkten.

VARNING! Varnar for risk f6r kroppsskada, om-
fattande skada pa produkt eller egendom, eller
att allvarliga funktionsfel kan uppsta om instruk-
tionen ej foljs.

A VIKTIGT! Anvénds fér att pakalla uppméarksam-
het pa sadant som kan orsaka skador eller
funktionsfel pa produkt eller egendom.

OBS! Anvands for att pakalla uppmarksamhet till vik-
tig information for att underlatta arbetsprocesser eller
handhavande.

For att du skall kunna ha éverblick dver de risker och
forsiktighetsatgarder som alltid skall uppméarksammas
resp. utféras har vi listat dessa har.

A Omojliggor start av motorn genom att bryta
strdmmen med huvudstrombrytaren (-brytarna)
och lasa den (dem) i frankopplat lage innan ser-
vicearbete pabdrjas. Fast en varningsskylt vid
férarplatsen.

A Allt servicearbete skall som regel utféras pa en
stillastdende motor. En del arbeten, t.ex. vissa
justeringsarbeten kraver emellertid att motorn
ar igang. Att narma sig en motor som ar igang
ar en sakerhetsrisk. Tank pa att [6st hangande
klader eller langt har kan fastna i roterande de-
taljer och orsaka svara kroppsskador.

Utfors arbete i narheten av en motor som ar
igang kan en ofdrsiktig rorelse eller ett tappat
verktyg i varsta fall leda till kroppsskada.

Var vaksam pa heta ytor (avgasror, turbo, ladd-
luftrdr, startelement m.m.) och heta vatskor i
ledningar och slangar hos en motor som ar
igang eller just har stoppats. Atermontera alla
skydd som demonterats vid servicearbete fére
start av motorn.

Tillse att de varnings- eller informationsdekaler
som finns pa produkten alltid &r vél synliga. Er-
satt dekal som skadats eller mélats &ver.

Starta aldrig motorn utan att luftfiliret &r monte-
rat. Det roterande kompressorhjulet i turbon kan
orsaka svara personskador. Frammande fére-
mal i inloppsledningen kan dessutom orsaka
maskinskada.

Anvand aldrig startspray eller liknande som
starthjalp. Explosion kan uppsta i inloppsroret.
Fara fér personskador.

Undvik att 6ppna pafyliningslocket for kylvatska
nar motorn &r varm. Anga eller het kylvatska
kan spruta ut samtidigt som uppbyggt tryck gar
forlorat. Oppna pafyliningslocket langsamt och
slapp ut dvertrycket i kylsystemet om pafyll-
ningslock eller kran maste éppnas resp. om
propp eller kylvatskeledning maste demonteras
vid varm motor. Anga eller het kylvétska kan
strbmma ut i ovantad riktning.

Varm olja kan orsaka brannskador. Undvik hud-
kontakt med varm olja. Tillse att oljesystemet &r
trycklost fére ingrepp. Starta resp. kor aldrig
motorn med oljepafyliningslocket avtaget p.g.a.
risken for oljeutkast.

Stoppa motorn och stang bottenventilen fére in-
grepp i kylsystemet.

Starta motorn endast i vl ventilerat utrymme.
Vid kérning i slutet utrymme skall avgaser och
vevhusgaser ledas ut ur motorrum eller verk-

stadsutrymme.



Sékerhetsinformation

A Anvand alltid skyddsglasdgon vid arbeten déar
risk for splitter, slipgnistor, sténk av syror eller
andra kemikalier féreligger. Ogonen é&r ytterst
kansliga, en skada kan medféra férlorad syn!

A Undvik hudkontakt med olja! Langvarig eller
aterkommande hudkontakt med olja kan leda till
att huden avfettas. Foéljden blir irritation, uttork-
ning, eksem och andra hudbesvar.

Ur hélsovardssynpunkt ar anvand olja farligare
an ny. Anvand skyddshandskar och undvik
oljeindrénkta klader och trasor. Tvétta dig regel-
bundet, speciellt fére maltider. Anvand fér anda-
malet avsedd hudkram for att motverka uttork-
ning och for att underlatta rengéring av huden.

A Flertalet kemikalier avsedda for produkten (t.ex.
motor- och transmissionsoljor, glykol, bensin
och dieselolja), alt. kemikalier f6r verkstadsbruk
(t.ex. avfettningmedel, lacker och I6sningsme-
del) &r halsovadliga. Las noggrant foreskrifterna
pa férpackningen! Folj alltid féreskrivna skydds-
foreskrifter (t.ex. anvandning av andningsskydd,
skyddsglasdgon, handskar o.s.v.). Tillse att 6v-
rig personal inte ovetandes utsétts for hélso-
vadliga &mnen, t.ex. via inandningsluften. Sorj
fér god ventilation. Hantera férbrukade och
Overblivna kemikalier pa foreskrivet satt.

A Var ytterst forsiktig vid lacksdkning i brénsle-
system och provning av bréanslespridare. Bar
skyddsglasdgon. Stralen fran en branslesprida-
re har mycket hdgt tryck och stor genomslags-
kraft. Branslet kan trdnga djupt in i kroppsvéav-
nader och orsaka allvarliga skador. Risk for
blodférgiftning.

A Alla branslen liksom manga kemikalier ar eldfar-
liga. Tillse att 6ppen eld eller gnista ej kan an-
tédnda. Bensin, vissa fértunningsmedel och vat-
gas fran batterier ar i ratt blandningsférhéallande
med luft ytterst lattanténdliga och explosiva.
Rokférbud! Ventilera val och vidta nédvandiga
sakerhetsatgarder innan exempelvis svets-
nings- eller slipningsarbeten pabdrjas i nérhe-
ten. Ha alltid en eldslackare lattillganglig vid ar-
betsplatsen.

A Tillse att olje- och bransleindrankta trasor samt
utbytta bransle- och smorjoljefilter forvaras pa
ett sakert sétt. Oljeindrénkta trasor kan under
vissa betingelser sjalvantédnda. Utbytta bransle-
och oljefilter ar miljéfarligt avfall och skall till-
sammans med férbrukad smérjolja, férorenat
bréansle, fargrester, I16sningsmedel, avfettnings-
medel och tvéttrester lamnas in pa en miljosta-
tion fér destruktion.

A

P

Batterier far aldrig exponeras fér 6ppen eld

eller elektrisk gnista. R6k aldrig i ndrheten av
batterierna. Vid laddning utvecklar batterierna
vatgas, som i blandning med luft bildar knallgas.
Denna gas &r lattantandlig och mycket explosiv.
En gnista, som kan bildas om batterierna an-
sluts felaktigt, ar tillracklig for att ett batteri skall
kunna explodera och orsaka skador. Rubba inte
anslutningarna under startférsoket (risk for
gnistbildning) och sta inte lutad éver nagot av
batterierna.

Foérvaxla aldrig batteriernas plus- och minuspol-
er da batterierna monteras. En férvaxling kan
fororsaka allvarliga skador pa den elektriska ut-
rustningen. Jamfér med kopplingsschemat.

Anvand alltid skyddsglaségon vid laddning och
hantering av batterier. Batterielektrolyten inne-
haller starkt fratande svavelsyra. Vid hudkon-
takt, tvatta med tval och rikligt med vatten. Har
batterisyra kommit i égonen, skélj genast med
vatten och kontakta omedelbart I&kare.

Stoppa motorn och bryt strdmmen med huvud-
strdmbrytaren (-brytarna) fére ingrepp i elsys-
temet.

Justering av koppling skall utféras p4 stillasta-
ende motor.

Anvéand de lyftéglor som &r monterade pa mo-
torn/backslaget vid lyft av drivaggregatet.
Kontrollera alltid att alla lyftredskap ar i god
kondition samt att de har ratt kapacitet for lyftet
(motorns vikt tillsammans med ev. backslag och
extra utrustning).

Foér séker hantering och for att undvika att kom-
ponenter monterade p& motorns ovansida ska-
das skall motorn lyftas med en till motorn an-
passad, eller en justerbar lyftbom. Alla kedjor
eller vajrar skall I16pa parallellt med varandra
och sa vinkelratt som mgjligt till motorns ovansi-
da.

Om 0vrig utrustning som kopplats till motorn
férandrar dess tyngdpunkt, kan speciella lyftan-
ordningar kravas for att erhalla ratt balans och
séker hantering.

Utfor aldrig arbete pa motor som enbart hanger
i lyftanordning.

Arbeta aldrig ensam nér tunga komponenter
skall demonteras, &ven nar sékra lyftanordning-
ar i form av t.ex. spérrbara taljor anvéands. Aven
nér lyftanordningar anvands fordras i de flesta
fall tva personer, en som skoter lyftanordningen
och en annan som ser till att komponenter gar
fria och inte skadas vid lyftet.

Vid arbete ombord pa bat forvissa dig alltid i for-
vag om att tillrackligt utrymme finns tillgangligt
som mojliggdr en demontering pa plats, utan att
risk foreligger for person- eller materialskador.
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A Komponenter i det elektriska systemet och i

branslesystemet pa Volvo Pentas produkter ar
konstruerade och tillverkade for att minimera
riskerna for explosion och brand. Motorn far ej
kdras i miljoer med omgivande explosiva medier.

Vid rengdring med hogtryckstvatt maste féljande
beaktas: Rikta aldrig vattenstralen mot tatning-
ar, gummislangar eller elkomponenter. Anvand
aldrig hogtrycksfunktion vid motortvatt.

A Anvéand alltid av Volvo Penta rekommenderat

bransle. Se instruktionsboken. Anvandning av
bransle med sdmre kvalitet kan skada motorn.
Pa en dieselmotor kan daligt bransle leda till att
reglerstangen karvar och motorn évervarvar
med risk for bAde maskin- och personskador.
Samre bransle kan ocksa leda till hégre under-
hallskostnader.




Allman information

Om verkstadshandboken

Denna verkstadshandbok innehéller tekniska data, be-
skrivningar och reparationsanvisningar féor marindiesel-
motorer D1-13, D1-20, D1-30 och D2-40.

Motorbeteckning och -nummer finns angivna pa num-
merplaten och motordekalen. Vid all korrespondens
angaende nagon av produkterna skall alltid motorbe-
teckning och -nummer anges.

Verkstadshandboken &r primart framtagen for Volvo
Pentas serviceverkstader och deras kvalificerade
personal. Det férutsatts darfér att personer som an-
vander sig av boken har baskunskaper om marina
drivsystem och kan utféra arbeten av mekanisk/elek-
trisk karaktar som tillhor yrket.

Volvo Penta utvecklar kontinuerligt sina produkter,
varfor vi férbehaller oss réatten till Andringar. All infor-
mation i denna bok &r baserad pa produktdata till-
gangliga fram till tidpunkten fér bokens tryckning.
Eventuella &ndringar av vasentlig betydelse som in-
forts pa produkt eller servicemetoder efter bokens
tryckdatum meddelas i form av Servicebulletiner.

Reservdelar

Reservdelar till el- och brénslesystem &r understéllda
olika nationella sédkerhetskrav, t.ex. U.S. Coast Guard
Safety Regulations. Volvo Pentas Original Reservde-
lar uppfyller dessa krav. Alla slag av skador uppkom-
na p.g.a. anvandande av icke-original Volvo Penta re-
servdelar for produkten i fraga kommer inte att regle-
ras av garantiataganden fran Volvo Penta.

Certifierade motorer

Vid service och reparation av en emissionscertifie-
rad motor ar det viktigt att kénna till féljande:

En certifiering innebéar att en motortyp kontrolleras och
godkénns av aktuell myndighet. Motortillverkaren ga-
ranterar att alla motorer som tillverkas av samma typ
motsvarar den certifierade motorn.

Detta stéller speciella krav pa service- och repara-
tionsarbete enligt féljande:

® Skotsel- och serviceintervaller rekommenderade
av Volvo Penta maste féljas.

® Endast Volvo Penta originalreservdelar far an-
vandas.

® Service pa insprutningspumpar, pumpinstalining-
ar och insprutare skall alltid utféras av en auktori-
serad Volvo Penta verkstad.

® Motorn far inte byggas om eller modifieras med
undantag for tillbehdr och servicesatser som
Volvo Penta godként fér motorn.

® |Installationsférandringar pa avgasror och tillufts-
kanaler fér motor far inte goras.

® Eventuella plomberingar far ej brytas av icke auk-
toriserad personal.

| 6vrigt géller instruktionsbokens allmé&nna anvisning-
ar om kdrning, skotsel och underhall.

A VIKTIGT! Eftersatt eller undermalig skotsel/ser-
vice liksom anvandande av icke-original reserv-
delar medfor att AB Volvo Penta inte langre kan
ansvara for att motorn motsvarar det certifiera-
de utférandet.

Skador och/eller kostnader uppkomna péa grund
av detta kommer ej att regleras av Volvo Penta.



Reparationsanvisningar

De i verkstadshandboken beskrivna arbetsmetoderna
ar gallande i verkstadsmilj6. Motorn ar darfér urlyft ur
baten och monterad i en motorbock. Renoveringsar-
beten som inte kraver urlyft motor utféres pa plats
med samma arbetsmetoder dar inget annat anges.

De varningstecken som férekommer i verkstadshand-
boken (innebdrd; se "Sakerhetsinformation”).

A VARNING!
A VIKTIGT!

oBS!

ar pa intet vis heltdckande, da vi naturligtvis inte kan
forutse allt pa grund av att servicearbeten utférs un-
der de mest skiftande férhallanden. Darfér kan vi bara
peka pa de risker som vi anser kan uppsta vid ett fel-
aktigt handhavande vid arbeten i en valutrustad
verkstad med arbetsmetoder och verktyg som &r ut-
provade av 0ss.

| verkstadshandboken utférs alla arbetsmoment till vil-
ka det finns Volvo Penta specialverktyg med hjalp av
dessa. Specialverktygen &r speciellt framtagna for att
mojliggdra en sa saker och rationell arbetsmetod som
mojligt. Darfor aligger det den som anvander andra
verktyg eller annan arbetsmetod &n den av oss re-
kommenderade att férvissa sig om att risk inte forelig-
ger for kropps- eller materielskada samt att felfunktion
ej kan bli foljden.

| en del fall kan speciella sékerhetsforeskrifter och
anvandaranvisningar finnas for de verktyg och kemi-
kalier som &r ndmnda i verkstadshandboken. Dessa
foreskrifter skall alltid féljas och nagra séarskilda an-
visningar for detta aterfinns inte i verkstadshandbok-
en.

Genom att vidta vissa elementara atgarder och tillam-
pa sunt férnuft kan de flesta riskmoment férebyggas.
En ren arbetsplats och en rengjord motor eliminerar
manga risker for bade kroppsskada och funktionsfel.

Framforallt vid arbeten med branslesystem, smérjsy-
stem, insugningssystem, turboaggregat, lagerférband
och tatningsférband ar det av yttersta vikt att smuts
eller frammande partiklar av annat slag inte kommer
in, da felfunktion eller forkortad reparationslivslangd
annars kan bli féljden.

Vart gemensamma ansvar

Varje motor bestar av manga samverkande system
och komponenter, en komponents avvikelse fran den
tekniska specifikationen kan dramatiskt 6ka miljépa-
verkan fran en i 6vrigt bra motor. Darfor &r det ytterst
viktigt att givna forslitningstoleranser halles, att sy-
stem som har justermdjlighet erhéller ratt instéllning
samt att Volvo Pentas Originaldelar f6r motorn an-
vands. Tidsangivelserna i motorns skotselschema
maste foljas.

Vissa system, t.ex. komponenter i brédnslesystemet,
kan fordra specialkompetens och speciell provnings-
utrustning. Av bland annat miljéskal ar vissa kompo-
nenter plomberade fran fabrik. Ingrepp i plomberade
komponenter far ej ske, om man inte ar auktoriserad
for dylika arbeten.

Tank pa att de flesta kemiska produkter, fel anvéanda,
ar skadliga fér miljén. Volvo Penta rekommenderar
anvandande av biologiskt nedbrytbara avfettningsme-
del vid all rengdéring av motorkomponenter, savida
inget annat ndmns i verkstadshandboken. Vid arbe-
ten ombord i bat, var speciellt aktsam, s& att oljor,
tvattrester etc. tas omhand for destruktion och inte
oavsiktligt hamnar t.ex med slagvattnet i naturen.

Atdragningsmoment

Atdragningsmoment fér vitala férband som skall dras
at med momentnyckel finns listade i "Tekniska Data:
Speciella atdragningsmoment” samt angivna i bokens
arbetsbeskrivningar. Alla momentangivelser géller for
rengjorda gangor, skruvhuvuden och anliggningsytor.
Momentangivelserna avser latt inoljade eller torra
gangor. Fordras smoérjmedel, lasvatskor eller tat-
ningsmedel till skruvférbandet anges typ i arbetsbe-
skrivningen. For férband dar sarskild momentangivel-
se inte anges galler "Tekniska data, Allmé&nna atdrag-
ningsmoment”.



Reparationsanvisningar

Moment-vinkeldragning

Vid moment-vinkeldragning dras
skruvférbandet med ett angivet mo-
ment, darefter fortsatt atdragning
med en férutbestdmd vinkel. Exem-
pel; vid 90° vinkeldragning dras
forbandet ytterligare 1/4 varv i ett
arbetsmoment efter det att det an-
givna atdragningsmomentet har
uppnatts.

Lasmuttrar

Demonterade lasmuttrar skall inte ateranvéndas utan
ersattas med nya, d& lasningsegenskaperna férsam-
ras eller forloras vid flergdngsanvandning. For las-
muttrar med plastinsats t.ex Nylock® skall atdrag-
ningsmomenten som anges i tabellen minskas om
Nylock® muttern har samma mutterhdjd som en stan-
dard helmetallisk sexkantsmutter. Atdragningsmo-
mentet minskas med 25% vid skruvdimension 8 mm
eller storre. For Nylock® muttrar med hégre mutter-
héjd, dar den helmetalliska gangan ar lika hég som
hos en standard sexkantsmutter, galler atdragnings-
moment enligt tabell.

Hallfasthetsklasser

Skruvar och muttrar &r indelade i olika hallfasthets-
klasser. Klasstillhérigheten framgéar av markning pa
skruvskallen. Ett hégre nummer pa markningen re-
presenterar ett hallfastare material. Exempelvis har
en skruv mérkt 10-9 hogre hallfasthet &n en skruv
mérkt 8-8. Det ar darfor viktigt nar skruvférband de-
monteras att skruvarna vid atermonteringen hamnar
pa sina ursprungliga platser. Vid utbyte av skruvar, se
reservdelskatalogen sa att ratt utférande erhalls.

Tatningsmedel

Pa motorerna som behandlas i denna verkstadshand-
bok anvands de tatningsmedel och lasvatskor som
redovisas nedan.

For att ett servicearbete skall bli fullgott &r det darfoér
viktigt att ratt typ av tatningsmedel och lasvatskor an-
vands till de férband dar sadana erfordras.

| verkstadshandboken har vi i berérda avsnitt angett
de medel som anvénds i var motorproduktion.

Vid anvandande av tatningsmedel och lasvatskor ar
det viktigt att ytorna &r fria fran olja, fett, farg och rost-
skyddsmedel samt &r torra. Fdlj alltid tillverkarens an-
visningar betraffande anvandningstemperatur, hard-
ningstid och évriga anvisningar fér produkten.

Tva olika grundtyper av medel anvénds pa motorn
och k&nnetecknande fér dessa ar:

RTV-medel (Room temperature vulcanizing). An-
vénds oftast ihop med packningar t.ex. tatning av
packningsskarvar eller stryks pa packningar. RTV-
medel &r fullt synliga nér detaljen har demonterats;
gammalt RTV-medel maste avlagsnas innan férband-
et tatas pa nytt.

Féljande RTV-medel anvands pa motorn:

Volvo Penta tatningsmedel (patron 0,31 I, art. nr
1161231-4, resp. tub 20 g., art. nr 116 1277-7) samt
art. nr 840879-1 (tub 25 g).

Gammalt tatningsmedel avlagsnas med denaturerad
sprit.

Anaeroba medel. Dessa medel hardnar (hardar) vid
franvaro av luft. Medlen anvands nér tva solida detal-
jer, t.ex. gjutna komponenter, monteras ihop utan
packning. Vanlig anvéndning ar aven att sédkra och
tata pluggar, gédngor hos pinnskruvar, kranar, olje-
trycksvakter etc.

Hérdade anaeroba medel ar glasartade och medlen ar
darfor fargade for att géra dem synliga.

Hérdade anaeroba medel &r mycket resistenta mot
I6sningsmedel och gammalt medel maste avlagsnas
mekaniskt. Vid atermontering ar det viktigt att forst
avfetta noggrant, torka av och déarefter applicera nytt
tatningsmedel enligt anvisning.

Féljande anaeroba medel anvands pa motorn:
Volvo Penta lasvéatska (art. nr 116 1053-2) och pack-
ningsmassa (art. nr 1161059-9).



Reparationsanvisningar

Skyddsforeskrifter for
fluorgummi

Fluorgummi &r ett vanligt forekommande material i
exempelvis tatningsringar fér axlar och i O-ringar.

Da fluorgummi utsétts for hdga temperaturer (6ver
300°C) kan fluorvatesyra bildas som ar starkt fratan-
de. Hudkontakt kan ge allvarlig fratskada. Stank i
6gonen kan ge fratsar. Inandning av angor kan skada
luftvdgarna.

A VARNING! lakttag stor forsiktighet vid arbete
pa motorer som kan ha utsatts for hoga
temperaturer, exempelvis éverhettning vid skar-
ning eller brand. Tatningar far aldrig brannas
loss vid demonteringen eller efterat eldas upp
under okontrollerade former.

e Anvénd alltid handskar av kloroprengummi
(handskar for kemikaliehantering) och
skyddsglaségon.

e Hantera den avlagsnade tatningen p4 samma satt
som fratande syra. Alla rester, &ven aska, kan
vara starkt fratande. Anvand aldrig tryckluft for
renblasning.

e Laggresternai plastburk som férslutes och férses
med varning. Handskarna tvattas under rinnande
vatten innan avtagning.

Féljande tatningar ar med stor sannolikhet tillverkade
av fluorgummi:
Téatningsringar fér vevaxel, kamaxel, mellanaxlar.

O-ringar oavsett monteringsstélle. O-ringar for cylin-
derfodertatning ar nastan alltid av fluorgummi.

Observera att tatningar som ej har utsatts fér hég
temperatur kan hanteras normait.

dock alltid 6verens.

OBS! Eftersom bilderna i verkstadshandboken técker flera
motorvarianter kan vissa detaljer avvika fran det aktuella
utférandet. Den vasentliga informationen i bilden stammer




Specialverktyg

856 927

885 484

N

885 498

885 822

998 9876

981 2519

998 6485 998 8539

856 927 Mattplast, for matning av ram- och vevlagerspel
885023 Ventilbage

885 252 Adapter for provning av kompressionstryck
885484 Adapter for provning av kompressionstryck
885498 Tryckfot, till ventilbage

885510 Skyddshattar, bréanslesystem

885 820 Avdragare for remskiva

885 822 Magnetpenna

885 824 Motorfixtur

9812519  Multimeter

9986485  Aggregatstativ

9988539  Kompressionsprovare

9989876  Indikatorklocka
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Specialverktyg

2

£

9995192 9995919
999 2520

999 9179 999 9683 999 9696

384 9639
9999772 384 9640

999 6662

999 9737

999 2520
999 5192

9995919
999 6662

9999179
999 9684
999 9696
999 9737
999 9772
384 9639
384 9640

Aggregatstativ

Hallare méatur, inmétning kolvhéjd

Urdragare, tatningar

Provtryckningsanordning

Nyckel fér demontering av brénsle-/oljefilter
Vippindikator

Magnetstativ

Fixturcylinder, for fixtur 885 824

Spridarprovare

Monteringsverktyg for oljepumpsaxel (D1-13, D1-20)
Monteringsverktyg for oljepumpsaxel (D1-30, D2-40)

11




Konstruktion och funktion

Grupp 21 Motorkropp

Motor alimant

Motorerna D1-13, D1-20, D1-30 och D2-40 ar 4-takts
marindieselmotorer fér framdrift. De har alla tva venti-
ler per cylinder, en hégt monterat kamaxlel i cylinder-
blocket och en mekanisk insprutningspump.

D1-13 &r en rak tvacylindrig motor med 0,51 liter i total
cylindervolym. D1-20 och D1-30 &r bada raka trecylin-
driga motorer med 0,76 respektive 1,13 i cylindervo-
lym. D2-40 ar rak fyracylindrig motor med 1,51 i cylin-
dervolym.

Motorerna D1-13 och D1-20 har likadana kolvar med
gemensam dimension. D1-30 och D2-40 har olika kol-
var, men med gemensam dimension.

Motor D1-30

12

Motorerna smérjs av ett trycksmorjsystem, dar en ol-
jepump trycker smérjolja till samtliga smérjstéllen.

Farskvattenkylningen sker med en termostatreglerad
sjOvattenkyld varmevéaxlare. Sjévattenpumpen drivs
med kuggdriven transmission.

Vevaxeln driver med drivrem kylvatskepumpen och ge-
neratorn.




Grupp: 21 Motorkropp Konstruktion och funktion

D1-13 A med backslag MS10A

D1-20 A med backslag MS10A

13



Konstruktion och funktion Grupp: 21 Motorkropp

D1-30 A med backslag MS15A

EEE

D2-40 A med segelbatsdrev 130S

14



Grupp: 21 Motorkropp

Konstruktion och funktion

Placering av informationsdekal och typskyltar

Pa motor och transmission finns typskyltar med identifikationsnummer. Dessa uppgifter skall alltid anvandas som
referens vid bestallning av reservdelar. Typskyltarnas utseende och placering visas nedan. Siffrorna inom parentes

refererar till identifikationsnumrets placering pa typskylten.

Motor
Produktbeteckning (1)
Serienummer (2)
Produktnummer (3)

Certifieringsnummer (4)

S-drev/Backslag
Produktbeteckning (5)
Serienummer (6)
Produktnummer (7)
Utvéxling (8)

Propellerbeteckning ...

XXXXXX (7)
XXX (5) XX (8)
P X XX XXXXXXX (6

VOLVD
PENTA

S-drev- och backslagsskylt

VOLVO
PENTA

TRAHSOM ASSEMBLY

F] ook 1) ”*[5] ]
[ OO0 (2

_ﬁ-: S -
Motor- och transmissionsdekal
D1-13, D1-20

D1-30, D2-40

xxxx {1} XXX (3}

OO0 XXX (2}

Motorskylt

15



Konstruktion och funktion

Grupp: 21 Motorkropp

16

Cylinderblock

Cylinderblocket ar gjutet i ett stycke av speciallegerat
gjutjiarn. Motorns kamaxel ar placerad i cylinderblocket.

Motorn D1-13 har tva cylinderlopp, D1-20 och D1-30
har tre och D2-40 har fyra.

Motorerna D1-13 och D1-20 har samma dimension per
cylinder. Motorerna D1-30 och D2-40 har stérre och
gemensam dimension per cylinder.

Ingen av motorerna har cylindrar med foder utan cylin-
dervéggarna ar bearbetade direkt i blocket

Oljetrag

Oljetraget ar placerad under cylinderblocket och &r av
pressad stélplat. Ett oljeavtappningsror finns monterat
under oljetraget.

Kamaxel

Kamaxeln har nockar som paverkar ventilerna, brans-
lepumpen och insprutningspumpen. Kamaxeln drivs av
vevaxeln och kugghjul via oljepumpens kugghjul.

Cylinderhuvud

Cylinderhuvudet (1) ar tillverkat av speciallegerat gjutjarn.

Cylinderhuvudet har en inlopp- och avgasventil per cy-
linder. Dessa paverkas av kamaxeln via ventillyftare
och stétstanger. Ventilerna har utbytesbara séten.

Insprutarna sitter monterade i varje cylinders férbran-
ningsrum. Det finns ett glddstift per cylinder.

Vipparmskapa

Vipparmskapan (2) ar av aluminium och placerad ovan-
pa cylinderhuvudet. | kpan finns vipparmsmekanis-
men monterad. Trycksatt smorjolja gar via ett yttre ror
till vipparmsaxeln och smérjer dérefter vipparmar och
ventiler

Ventilkapa

Ventilkdpan ar (3) gjord av aluminium och &r placerad
ovanpa vipparmskapan. Ventilkdpan har tva inre sektio-
ner varav den ena, via ett intag, leder inloppsluften ner i
cylinderhuvudet. | den andra sektionen finns ventilen
fér vevhusventilationen.



Grupp: 21 Motorkropp

Konstruktion och funktion

Vevaxel

Vevaxeln (1) ar lagrad med ramlager (2). Axiallagrin-
gen &r integrerat med det bakre ramlagerdverfallet (3).
Vevaxeln &r statiskt och dynamiskt balanserad och
har induktionshardade lagerytor. | framanden ar vevax-
eln forsedd med ett kilfdrband dar kugghjulet (4) fér
transmissionen och remhjulet (5) f6r generator och kyl-
vatskepump ar monterat. P4 vevaxelns bakanda finns
en flans (6) pa vilken svanghjulet &r monterat.

Ram- och vevstakslager

Ramlagren och vevstakslagren (7) bestar av stalskalar
fodrade med lagermetall. Lagren ar precisionstillverka-
de och helt fardiga fér montering.

Vevstakar
Vevstakarna (8) har I-sektion. Kolvbultsédnden ar ge-
nomborrad fér smérjning av kolvtappen.

Kolvar

Kolvarna (9) ar tillverkade av en lattmetallegering. De
ar férsedda med tre kolvringar (10). Tva kolvringar &r
kompressionsringar och en oljering.

17



Konstruktion och funktion

Grupp: 21 Motorkropp

18

Transmission

Transmissionen bestar av cylindriska kugghjul med
snedskurna kuggar och &r placerat i cylinderblockets
framkant. Ett transmissionslock (1) ger ett heltackan-
de skydd for transmissionen.

Kamaxel (2) och sjdvattenpump (3) drivs fran vevax-
eldrevet (4) via ett mellanhjul (5). Motorns smérjolje-
pump ar inbyggd i mellanhjulet och drivs via detta. Re-
gulatorvikterna (6) ar upphéngda i framkanten av kam-
axeldrevet och paverkar insprutningspumpen via en
mekanism i transmissionslocket.

Vevhusventilation

Vevhusventilationen ar sluten och tryckstyrd med
ventil och fjader placerad i ventilkdpan. Vid hdgre
gastryck 6ppnar ventilen och styr vevhusgaserna till
inloppsdelen fér férbranning i cylindrarna.



Grupp: 22 Smorjsystem Konstruktion och funktion

Grupp 22 Smorjsystem

Smorjoljesystemet

Motorn &r férsedd med ett komplett trycksmorjsys-
tem. Smorjoljepumpen ar en kugghjulspump och drivs
av vevaxeln. | ett utvandigt rér férs smérjolja till ventil-
mekanismen.

Smdrjsystemet har en reduceringsventil som begran-
sar det maximala oljetrycket i motorn

Oljefiltret ar av fullflddestyp och med en éverstrém-
ningsventil.

Oljefilter 3

Oljetrycksvakt 4 5
Reduceringsventil

Sugledning med sil

Huvudoljekanal

Oliepump

Oljetrycksror (yttre) till ventiimekanism

Vevhusventilation, ventil

ONDOTA N~
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Konstruktion och funktion

Grupp: 22 Smérjsystem

. Lasring

. Fjaderbricka

Fjader

Shims

. Lock till oliepump

. Inre rotor

. Mellanhjul med yttre rotor
. Tryckbricka

ONOUAWN =
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Oljeventiler

Smorjoljetrycket begransas av en reducerventil (1).
Ventilen ar placerad i smorjsystemet strax fére oljefil-
tret (2). Ventilen dppnar vid for hoégt tryck och slapper
tillbaka olja till oljetraget.

Motorerna D1-13 och D1-20 har en reducerventil som
Opppnar i intervallet 352-448 kPa. F6r D1-30 och
D2-40 dppnar ventilen i intervallet 304-500 kPa.

En 6verstrommningsventil placerad i oljefiltret ppnar

om motsténdet i filtret skulle bli onormalt stort. Oljetill-
forseln till smorjstallena sékerstalls pa detta satt dven
vid igensatt filter, men oljan renas inte.

Oljepump

Smdrjoljepumpen é&r placerad i mellanhjulet i trans-
missionen varifran den ocksa drivs.

Pumpen &r av rotortyp med en inre och en yttre rotor
placerade excentriskt i férhallande till varandra. Den
inre rotorn har en "kugge” mindre &n den yttre rotorn.

Pumpens funktion bygger pa att utrymmet mellan yttre
och inre rotorkuggarna 6kas och minskas. Under for-
sta delen av inre rotorns rotationsvarv 6kas volymen
varvid undertryck uppstar och olja sugs in genom in-
loppet. Efter ca ett halvt varv minskas utrymmet och
ett trycktillstand uppstar som pressar ut oljan genom
utloppet.

Oljefilter

Oljefiltrets uppgift ar att avskilja féroreningar ur oljan.
Filtret ar av fullflédestyp vilket innebér att all olja filtre-
ras innan den trycks ut i smorjsystemet.

Filterelementet bestar av veckat filterpapper.

[ filtrets botten finns en éverstrdmningsventil (1) som
6ppnar och slapper fram oljan férbi filtret om insatsen
skulle bli igensatt.

Da filtret varit i bruk under en viss bestamd tid, skall
det bytas ut mot nytt filter.



Grupp: 23 Branslesystem Konstruktion och funktion

Grupp 23 Branslesystem

Branslesystemet

En mekanisk matarpump suger bransle fran bransle- Brénslet sprutas genom insprutarna med hdgt tryck in
tanken genom ett ev. vattenavskiljande forfilter (extra i en fédrkammare i cylinderhuvudet och kolvens férbran-
utr.) och sedan trycks branslet genom ett finfilter till ningsrum dar en luftrotation medverkar till en jamn for-
insprutningspumpen. branning. Ett glédstift placerad i féorkammaren férvér-
Insprutningspumpen, som drivs av kamaxeln, férdelar mer bransleblandningen vid kallstarter.

sedan branslet i bestdmd mangd och tidpunkt till in- Motorns finfilter avskiljer féroreningar, som trots forfil-
sprutarna. tret kan finnas kvar i bréanslet.

Bransle i retur fran insprutarna aterfors till bransletank-
ens botten. Luft i brAnslesystemet kan transporteras
bort till bransletanken via en anslutning mellan insprut-
ningspumpen och returbransleréret.

™

L (00

Bransletank 1
Forfilter

Matarpump

Branslefilter

Handpump

Insprutningspump

Insprutare

Nookrowh=
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Konstruktion och funktion Grupp: 23 Branslesystem

Insprutningspump

Insprutningspumpen &ar en flansmonterad radpump

som &r placerad i cylinderblocket.Pumpen drivs via
kammar pa motorns kamaxel som direkt paverkar

pumpelementen.

Insprutningspumpen har lika manga pumpelement
som motorn har cylindrar.

Centrifugalregulator

Regulatorn &r mekanisk och arbetar med varvtals-
kédnnande regulatorvikter. Den &r monterad framtill pa
kamaxeldrevet varifran den ocksa drivs.

Regulatorvikterna paverkar insprutningspumpens reg-
lerstang via regulatorhylsan, en havarm och en regula-
torarm. Varvtalet regleras éver motorns hela varvtals-
omrade, fran lag tomgang till hdg tomgang (allvarvstyp).

Insprutare

Motorn &r férsedd med tappspridare. Varje insprutare
bestar i huvudsak av en spridarhéllare och en spridare
(munstycke).

Da bransletrycket 6kats till installt varde (6ppnings-
trycket) lyfts spridarnélen som halls tryckt mot sitt
séte av tryckfjadern och finférdelat bransle sprutas in i
motorns férkammare.

Insprutarens dppningstryck bestadms av tryckfjaderns
inspanning som i sin tur injusteras med justerbrickor.

1. Spridarmutter 6. Justerbrickor
2. Spridare 7. Spridarhéllare
3. Mellanstycke 8. Bricka

4. Tryckbult 9. Mutter

5. Fjader

22



Grupp: 23 Branslesystem Konstruktion och funktion

Matarpump

Matarpumpen ar placerad utvandigt pa cylinderblocket
och drivs via en excenter frin kamaxelns bakre del.

Branslefilter
Branslefiltret (1) &r av engangstyp. Filterinsatsen be-
star av ett pappersfilter.

Bréanslefiltret &r placerad i en konsol (2) med hand-
pump (3) och avluftningsskruv (4).

23



Konstruktion och funktion

Grupp: 26 Kylsystem

Grupp 26 Kylsystem

Allmant

Motorn ar farskvattenkyld med ett slutet kylsystem
och ar férsedd med expansionstank. Systemet ar upp-
delat i tva kretsar.

| den inre kretsen, farskvattensystemet, pumpas kyl-
véatskan runt av en kylvatskepump som drivs via en
drivrem fran vevaxelremskivan.

Farskvattensystemet arbetar under ett visst dvertryck
varigenom risken for kokning minskar om temperatur-
en blir hdg. Blir trycket hégre &n normalt 6ppnar en
tryckventil i expansiontankens pafyliningslock.

Kylvatsketemperaturen regleras av en termostat. Nér
motorn &r kall styrs vatskan av termostaten genom en
kort krets i virmevaxlaren. Nar driftstemperatur boérjar
uppnas riktas kylvatskan efterhand genom hela varme-
véaxlaren dar dverskott av varme bortféres.

| den yttre kretsen, sjovattensystemet, sker en ge-
nomstrémningen av sjovatten som ombesérjs av en
kugghjulsdriven pump av gummiimpellertyp.

Sjévattensystemet kyler motorns varmevéxlare. Sj6-
vattnet returneras ut tillsammans med avgaserna via
anslutning till avgaskréken.

1. Sjovatten, intag
2. Sjovattenfilter
3. Sjoévattenpump
4. Sjoévatten, utlopp
5. Kylvatskepump
6. Expansionstank
7. Varmevaxlare/avgasgrenror
8. Termostat

9. Oppen termostat — cirkulation
10. Stéangd termostat — cirkulation

24




Grupp: 26 Kylsystem

Konstruktion och funktion

Termostat

Motorn ar férsedd med en termostat vars kénselkropp
innehaller vax.

Néar motorn &r kall haller termostaten vagen till varme-
vaxlaren stdngd. Kylvatskan passerar da via en by-
passledning direkt tillbaka till pumpens sugsida. Efter
hand som motorn varms upp 6kar vaxet sin volym och
termostaten dppnar successivt passagen till varmevéx-
laren, samtidigt som by-pass ledningen sténgs.

Se "Tekniska data” betraffande éppningstemperaturer.

Termostaten ar placerad i ett hus som &r integrerat
med varmevéxlarenoch avgasgrenroret.

Kylvatskepump

Kylvatskepumpen &r monterat pa cylinderblocket och
drivs av vevaxeln med hjélp av en drivrem.

Sjovattenpump

Sjovattenpumpen ar av gummiimpellertyp och &r
monterad vid motorns framkant. Pumpen drivs via
motorns kugghjulstransmission och trycker ut kyl-
vatten till motorns varmevéaxlare.

Impellern (pumphjulet) ar tillverkat av gummi och ar ut-
bytbart.

OBS! Impellern skadas om pumpen kors torr.

Varmevaxlare

Varmevaxlaren ar placerad i ett hus som &r integrerat
med avgasgrenroret och termostaten.

Sjévattnet passerar genom véarmevaxlarens kylelement
och overfor varme fran motorns inre kylarkrets (farsk-
vattensystemet) till den yttre kretsen (sjévattnet). Da
termostaten inte &nnu 6ppnat leds kylvatskan genom
en kort och icke-kyld passage i varmevéxlaren och
tillbaka till motorn.
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Konstruktion och funktion

Grupp: 30 Elsystem

Allmant

Motorerna ar férsedda med en vaxelstrémsgenerator
som levererar en stromstyrka pa 115 A. Systemspan-
ningen &r 12 V och elsystemet ar enpoligt.

| elsystemet ingar givare fér dvervakning av motorns
kylvéatsketemperatur och oljetryck. En elcentral inne-
héallande en automatsékring och tva relder finns place-

rad under vdrmevéxlaren.

©CoNOO AN~
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Grupp 30 Elsystem

Glodstift

Stoppmagnet
Kylvatsketemperaturvakt
Kylvatsketemperaturgivare
Elcentral

Automatsékring

Startrela

Glodrela
Laddkontrollmotstand

. Startmotor

. Generator

. Oljetrycksvakt
. Varvtalsgivare

7,8,9




Grupp: 30 Elsystem

Konstruktion och funktion

Generator

Generatorn ar en vaxelstrémsgenerator (14V/115A).

Spéanningsregulatorn till generatorn ar forsedd med ett
sensorsystem.

Sensorsystemet jamfor laddningsspanningen mellan
generatorns ansl. B+ och B— med den mellan batteri-
ernas plus och minuspoler. Spanningsregulatorn kom-
penserar darefter ev. spanningsfall i ledningarna mellan
generator och batterier genom att vid behov 6ka ladd-
ningsspanningen fran generatorn.

Vid leverans fran Volvo Penta ar sensorsystemet inte
aktiverat. Inkopplingen har dock sannolikt utforts i
samband med installationen av motorn.

Startmotor

Startmotorn ar en likstréms seriemotor. Startdrevet
styrs av en mandévermagnet och ar skjutbart i axiell led
pa rotoraxeln.

Startmotorn &r férsedd med reduktionsvéxel, genom
detta erhalls ett hégre moment.

Startmotorns effekt &r beroende pa vilken motor den
ar till, se tabell.

D1-13,D1-20 0.8 KW
D1-30 1.1 KW
D2-40 1.4 KW

Elcentral

Sakring

En automatsakring pa 16 ampere avsakrar elsystemet
och bryter strommen vid dverbelastning.

Om den I6st ut aterkopplas elsystemet genom att au-
tomatsékrings knapp pa elcentralen nedtryckes. Un-
dersok forst alltid orsaken till dverbelastnignen.
Relaer

Start- och glédningsfunktionen styrs via var sitt vaxlan-
de rela. Dessa relder ar identiskt lika och saledes vid
behov inbdrdes utbytbara. De &r placerade i elcentra-
len.

Laddkontrolimotstand

Laddkontrollmotstandet har varde 330hm/9W.
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Grupp: 30 Elsystem
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Elkomponenter

Smorjoljetrycksvakt - larm

Kontakttyp: Normalt dppen. Kontakterna sluter om
smorjoljetrycket i motorn sjunker under 0,5 +0,15 bar.

Kontroll av slutningspunkten skall ske vid fallande
tryck.

Kylvatsketemperaturvakt - larm

Kontakttyp: Normalt 6ppen. Kontakterna sluter om
kylvéatsketemperaturen stiger dver:

D1-13,D1-20 105°C = 2°C
D1-30, D2-40 110°C £ 2°C

Kontroll av brytpunkten skall ske vid stigande tempe-
ratur.

Kylvatsketemperaturgivare

Motstandsprovning, matt med givaren nedséankt il
sexkantskruven under tre minuter i cirkulerande vétska
och med inkopplad driftstrom:

Temp. 60°C: 134,0+13,5Q (x4°C)
90°C: 51,2+4,3Q  (4°C)
100°C: 38,5+3,0Q  (+4°C)

Varvtalsgivare

Givaren ar placerad pa svanghjulskapan och ger varv-
talsvarde genom induktans som féréandras med svang-
hjulets rotationshastighet.

Stoppmagnet

Stoppmagneten &r ett elektriskt stopp som bryter
bransletillférseln vid insprutningspumpen.

Glodstift

Det finns ett glddstift per cylinder monterat i cylinder-
huvudet. Med en strémskena ar samtliga glédstift
elektriskt ihopkopplade.

Glodstiften har till uppgift att férvarma branslebland-
ningen vid starter.



Reparationsanvisningar
Grupp 21 Motorkropp

Allmént Atgarder fére motorlyft

Fore varje storre serviceatgard bér om maojligt en kon-

ditionstest genomfdras, sa att motorns allméanna kon-

dition kan faststéllas, och eventuellt samverkande fel-
orsaker upptéckas. Vid en konditionstest kravs det att
motorn kan kéras, varfor detta bér genomféras innan ! N
demontering av motor eller motorkomponenter sker. ningarna pa startmotorn.

2 Demontera kontaktstycket fér motorkablage-

Baten upptagen ur sjon

1 Bryt batteristrdmmen, demontera batterianslut-

Se "Konditionstest, motor”.

instrumentering.
3 Demontera sjdvattenanslutningarna/kélkylnings-

Vid arbete med kemikalier, bransle anslutning.
och smorjolja 4  Demontera avgasledningen.
A VIKTIGT! Anvand alltid skyddshandskar vid arbe- 5 S_téng brénslekranarna. Demontera bransleanslut-

ten som innebér kontakt med olja, bransle och ningarna.

dylikt. 6 Demontera gas- och véxelvajer.

Kontinuerlig hudkontakt med motorolja kan vara 7 Lossa propelleraxeln fran backslaget. Lossa mo-

mycket skadligt. torkuddarna fran badden och lyft ur motorn. An-

vand motorns lyftdglor (1).

Atgarder fore arbete i bat

1 Bryt batteristrdmmen.
2 Rengér motorn utvandigt.

OBS! Se ill att tvattresterna blir uppsamlade for
destruktion och inte oavsiktligt hamnar i naturen.
Se ocksa varningstext under "Atgarder efter mo-
torlyft”.

3 Arbeten innefattande ingrepp i kylsystem: Stang
bottenventilen och tappa ur kylvétskan ur sjo-
vatten- respektive farskvattensystemet.

VARNING! Se till att alla sjévattenintag &r or-
dentligt stdngda och att vattenintrang ej kan ske
vid demontering av i kylsystemet ingdende kom-
ponenter.
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Atgarder efter motorlyft
1 Rengdr motorn.

A VIKTIGT! Vid rengdring med hdgtryckstvatt
maste foljande beaktas: Var ytterst forsiktig vid
rengdringen sa att motorkomponenter inte far
vattenintrangning. Vid inkopplad hégtrycksfunk-
tion far vattenstralen aldrig riktas mot tatnings-
férband, exempelvis axeltétningar, skarvstéllen
med packningar samt gummislangar eller el-
komponenter.

2 Tappa ur motoroljan.
3 Demontera backslag (vid behov).

Flat Rate: 21035

Konditionstest, motor

Kompressionsprov

Specialverktyg: 885 252, 885 484, 998 8539

For att beddma motorns tillstdnd pé ett enkelt och till-
forlitligt satt gors ett kompressionsprov som ger cylin-
drarnas och ventilernas tathet.

e Varmkdr motorn och stédng av den.

¢ Demonteraallainsprutarna och prova cylindrarnai
tur och ordning.

A VIKTIGT! lakttag storsta méjliga renlighet sa att
smuts inte kommer in i branslesystemet. Plugga
anslutningar fér demonterade insprutare och
branslerér.

Kompressionstrycket skall avldsas vid normalt start-
motorvarvtal.

Lagt kompressionstryck pa samtliga cylindrar tyder pa
slitna cylinderlopp och kolvringar. Om nagon cylinder
vid jamférelse har 1agre kompressionstryck kan det
bero pé& otata ventiler, brustna kolvringar eller ottt
packningsférband fér cylinderhuvudet.

Sétt adaptrarna 885 484 och 885 252 i insprutarens ut-
tag.

Montera kompressionsméatare 998 8539, i adaptern
och utfér kompressionsprovet.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

F = Farskvatten avtappningskran

Kylsystem, avtappning

OBS! Ta bort pafyliningslocket pa expansionstanken
och stang batens sjévattenintag fére avtappning av kyl-
systemet.

A VARNING! Oppna pafyliningslocket frsiktigt om
motorn ar varm. Hett vatten eller anga kan spruta
ut och orsaka brannskador.

1

Anslut avtappningsslangar till kranarna for farskvatten-
systemet. Oppna samtliga avtappningsstéllen.

Sjovattensystemet avtappas genom att slangar lossas
vid systemets lagsta punkter.

2
Kontrollera att allt vatten rinner ur.

Kontrollera om installationen har ytterligare kranar eller
proppar pa kylvatten- och avgasledningens lagsta
punkter.

3
Sténg kranarna.

4

Lanspumpa baten vid behov. Kontrollera att inget lack-
age férekommer.

Motorolja, avtappning/byte

Varm motor

1

Anslut oljelanspumpens sugledning till oljedranerings-
roret .

Sug upp oljan i ett karl. Alternativt kan oljan tappas av
efter att oljetragets avtappningsplugg tagits bort.
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Reparationsanvisningar

Grupp: 21 Motorkropp

Motorfixtur, fastsattning

Avtappat kylsystem och motorolja. Motor lossta-
gen. Héger framre motorféste borttaget.

Specialverktyg: 885 224, 999 9737

Anvand fixtur 885 224 och 999 9737 till att satta fast
motorn i aggregatstativ 998 6485. Endast fixtur 885
224 behdvsfér montering i aggregatstativ 999 2520.

Fixturen skruvas fast p4 motorns hégra sida enligt
bilderna.



Grupp: 21 Motorkropp Reparationsanvisningar

Motorkropp, isartagning

T&m motorn pa olja och vatten. Lyft motorn med
l[Amplig lyftanordning. Montera motorfixtur, se "Motor-
fixtur, fastsattning”.

A VARNING! lakttag stérsta méjliga renlighet vid
arbeten med branslesystemet. Se upp med
branslespill; dieselolja &r halsovadligt vid uppre-
pad hudkontakt.

A VIKTIGT! lakttag storsta mojliga renlighet, sa
att smuts inte kommer in i brénslesystemet.
Plugga anslutningarna i bréanslesystemet med
lampliga skyddsproppar, till exempel sats num-
mer 885510.

1. Demontera insugningsljuddamparen (1).

2. Lossa expansionskarlet (2) och dess faste. De-
montera alla kylvattenslangar (3) med fasten.

3. Demontera elektronikboxen (4) komplett med ka-
belstammen. Lossa varvtalsgivaren (5).

OBS! Notera klamningen av kabelstammen innan
losstagningen.

4. Demontera generator (6) med faste, startmotor (7)
och frAmre vénster motorfaste (8).

5. Demontera varmevéaxlaren/avgasgrenroret (9), sjo-
vattenpumpen (10) och kylvatskepumpen (11)
med distans (D1-13).

6. Demontera oljetrycksvakten (12), oljestickan (13)
och oljetrycksroret (14) till cylinderhuvudet.

7. Demontera branslefilterkonsolen(15) med faste,
matarpumpen (16) och matarslangen vid nippeln
(17) till insprutningspumpen. Lat brénsleslangarna
mellan bréanslefiltret, matarpumpen och nippeln sit-
ta kvar.
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Reparationsanvisningar

Grupp: 21 Motorkropp

8. Demontera tryckréren (18) mellan insprutnings-

pumpen och insprutarna, anvand muttern under re-
turbransleréret som mothall sa att roret inte
knacks. Lyft bort tryckréren och placera dem pa
en ren och torr plats.

Demontera returbréanslerdret (19) och insprutarna
(20).

10. Skruva loss stoppsolenoiden (21) . Demontera in-

sprutningspumpen (22). Demontera pumpens fast-
skruvar och -muttrar. Vrid stopphdvarmen medurs
och lyft férsiktigt upp pumpen sa att lasclipset till
regulatorarmen blir dtkomligt.

Ta bort Iasclipset (23) och frigdr regulatorarmen (24).

VIKTIGT! lakttag forsiktighet vid demontering

av insprutningspumpen sa att dess havarm inte
skadas eller kroks.

OBS! Tag vara pa shims/packning (25) under insprut-
ningspumpens flans. Anvand samma shimstjocklek vid
atermontering savida inte kamaxel, cylinderblock eller

insprutningspump bytts ut.

11. Demontera ventilkapan (26), stromskenan (27)

och glédstiften (28).



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

12.

13.

17.

18.

19.

23.

20.

22.

Demontera den undre delen av ventilkapan (29)
med vipparmsbryggan integrerad. Bérja med att
skruva ur de tva skruvarna (30) i ytterkant, lossa
darefter vipparmsbryggans muttrar (31) med ca ett
varv at gangen tills vipparmarna &r obelastade.

Gor i ordning ett stéll uppméarkt med cylindernum-
mer. Skall ventilhattar, stétstdnger och ventillyftare
ateranvandas maste dessa monteras tillbaka pa
sina ursprungliga platser.

Lyft ut stétstdngerna och ventilhattarna och place-
ra dem i nummerféljd i det uppmarkta stallet.

Lossa skruvarna (32) motsatt atdragningsféljden,
se "Tekniska data”. Demontera cylinderhuvudet.

Ta ur ventillyftarna ur cylinderblocket med mag-
netpenna, artikelnummer 885 822. Skall ventillyf-
tarna ateranvandas maste de monteras tillbaka pa
sina ursprungliga platser.

0OBS! Motorerna D1-20 och D2-40 har vissa ventil-
lyftare som ar avfasade.

Demontera svanghjulskapan (33) och flexibla
kopplingen (34).

Lossa remskivans centrummutter (35). Demontera
remskivan (36), anvand specialverktyg 885 820.
Anvéand svanghjulet som mothall. Tag bort kilen
fran vevaxeln.

Demontera svanghjulet (37).

Demontera inre svanghjulskapan (38) och bakre
vevaxeltatningen.
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23. Demontera transmissionskapan (39). Belasta
stopparmen (40), s att fjadrarna pa insidan av ka-
pan inte kommer ur l&ge eller hoppar loss.

24. Ta bort lasringen f6r mellankugghjulet (41). Tag
vara pa hylsbrickan, fjadern och shimsen.

Lyft bort mellankugghjulet komplett med lock och
oljepump. Tag aven bort tryckbrickan bakom mel-
lankugghijulet.

25. Skruva loss lasplattan (42), skruvarna ar atkomliga
genom halen i kamaxeldrevet.

Lyft ur kamaxeln (43) komplett med hjul och regu-
latorvikter.

OBS! lakttag forsiktighet sa att lager, lagerbanor och
kamnockar inte skadas.

26. Demontera transmissionsplaten (44) med packning.

27. Vand motorn och demontera sumpen tillsammans
med den externa oljerdret. Demontera oljesilen (45)
och oljesugroret (46). Demontera oljereducerventilen.

28. Skrapa bort sotranden i 6verdelen av cylindern for
att underlatta demonteringen.
Demontera vevstakséverfallen (47) och tryck ut
kolvarna.

OBS! Kontrollera vevstaksoverfallens markning.

29. Tabort lasskruvarna (48) som haller ramlageréver-
fallen. Lyft forsiktigt ut vevaxeln, komplett med
Overfallen, bakat.

OBS! Tejpa vevaxelkugghjulet for att skydda lager-
ytorna i blocket under demonteringen.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

Motorkropp, inspektion, byte,
renovering och hopsattning

Inspektion av cylinderblock

Ovre blockplan

Kontrollera att cylinderblockets dvre plan inte uppvisar
nagra sprickor eller andra skador. Kontrollera dess-
utom att det inte ar skevt (pa motsvarande satt som
for cylinderhuvudet).

Max. skevhet se "Tekniska data”. Byt cylinderblock
om det ligger utom toleransen.

Flat Rate: 21302

Cylinderlopp

Kontrollera att cylinderloppen inte &r repiga eller ska-
dade péd annat satt.

Mét cylinderloppen vid kolvringarnas évre och undre
vandlage (ca. 10 mm resp. 100 mm under cylinder-
blockets plan) samt dessutom pa mitten. Matningen
skall utféras med en cylinderindikator och i bade cylin-
derblockets lIangd- och tvéarled (A och B).

Betraffande max. tillaten cylinderdiameter, se under
"Forslitningstoleranser” i Tekniska data.
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Reparationsanvisningar Grupp: 21 Motorkropp

Inspektion av cylinderhuvud

Cylinderhuvudets skevhet far inte verstiga det i "Tek-
niska data” angivna vardet. Kontrollen utférs med ett
bladmatt och en rat linjal. Matningen gors i sex lagen
(A-F).

Konstateras skevhet éver tillatet varde skall cylinder-
huvudet bytas ut. Har lackage konstaterats eller om
cylinderhuvudet har bladsningsrander ar en séarskild
uppmatning onddig eftersom ett sadant cylinderhuvud
anda maste atgardas.

Kontrollera ventilsdtena samt att pinnskruvarna sitter
fast.

Syna cylinderhuvudet s& det inte finns nagra sprickor,
F B E kontrollera noggrant omradena omkring ventilsatena
och halen for insprutarnas munstycken.

A Byte av ventilsate

Ventilsatet bor bytas nar avstandet ”A” matt med ny
ventil dverstiger 1,8 mm.

' 1. Avlagsna det gamla ventilsatet genom att varma
r‘(

upp det med en gaslaga (600-700°C) diagonalt
Over satet.

_ Lat cylinderhuvudet svalna ca 3-5 min. i luften.
Knacka darefter ur satet forsiktigt med en dorn
(kontrollera att inte cylinderhuvudet skadas).

Alt. kan ventilsatet frasas bort (kontrollera att inte
cylinderhuvudet skadas).

‘ 2. Rengdr ventilsatets lage i cylinderhuvudet nog-
grant. Kontrollera cylinderhuvudet med avseende
pa sprickor.

3. Kyl ned det nya satet med kolsyresné eller liknan-
de till minus 60-70°C och varm eventuellt cylinder-
huvudet till ca 60-100°C.

4. Pressaiséateticylinderhuvudet. Anvénd en hy-
draulisk press samt en passande dorn.

5. Bearbeta satena till ratt vinkel och bredd.
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Reparationsanvisningar

Flat Rate: 21401

Slipning av ventiler och
ventilsaten

1. Kontrollera ventilspindlarnas férslitning. Méat dia-
metern med en mikrometer vid punkterna I, Il och
M.

Diameter, min. inlopp: 6,89 mm
Diameter, min. utlopp: 6,84 mm
2. Slipa ventilerna i en ventilslipmaskin.

Slipa tatningsytan minsta mojliga, dock s& att den
blir “ren”. Om ventiltallrikens kant (A) efter slip-
ningen understiger 0,5 mm kasseras ventilen. Li-
kasa kasseras ventil med krokig ventilspindel.

3. Kontrollera ventilstyrningarnas férslitning (se "Kon-
troll av ventilstyrningar”) innan ventilsétena bearbe-
tas.

4. Fréas ventilsatena. Vid bearbetningen skall endast
sa mycket material slipas bort att ventilsatet far
ratt form och god anliggningsyta.

Anm. Slipa inte sa mycket att ventilens djup éverstiger
tilldtet varde. Se "Byte av ventilsate”.

Nytt ventilsate frases ned sa langt att avstandet
mellan cylinderhuvudets plan och ventiltallrikens
yta (B) blir mellan 0,65-0,95 mm f&r inlopp och
0,85-1,15 mm fér utlopp.

Anlaggningsytan (C) ska vara 45 grader och kon-
taktytan (D) 1,70-2,10 mm.

5. Slipain ventilerna med slippasta och kontrollera
anliggningen med markfarg.
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Kontroll av ventilstyrningar*
Specialverktyg: 999 9683, 999 9696

1 Placera cylinderhuvudet pa arbetsbanken och satt
ventilerna i styrningarna.

2 Mat slitaget med vippindikator 999 9683 och mag-
netstativ 999 9696.

Lyft ventilen ca 2 mm fran satet, placera matspet-
sen pa ventiltallrikens kant och kontrollera forslit-
ningen.

Tillatet spel mellan ventil och ventilstyrning:

Inloppsventil, max. spel 0,20 mm
Utloppsventil, max. spel 0,25 mm

* Anm. Eftersom ventilstyrningarna ar bearbetade direkt i cylin-
derhuvudet méste detta bytas nar spelet ar for stort, &ven nar
ventilen ar ny.
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Reparationsanvisningar

Flat Rate: 21407

Renovering av
vipparmsmekanism

1.

Ta bort pluggen vid vipparmsaxelns framkant.
Om axeln har en stoppskruv skall den tas bort inn-
an utdragningen.

Demontera vipparmsmekanismen. Ta bort vipp-
armar, fjadrar och brickor.

Rengdr detaljerna. Var speciellt noga med
vipparmsaxelns oljekanaler samt oljehalen i vipp-
armarna

Kontrollera vipparmsaxelns férslitning med en mik-
rometer.

Kontrollera att vipparmarnas lagerytor inte ar oval-
slitna. Berakna spelet mellan vipparm och axel.

Kontrollera att justerskruvens sfériska del inte &r
deformerad eller nedsliten. Gangorna skall vara
oskadade pa tapp och lasmutter. Lasmuttern
skall vara i gott skick.

Olja in vipparmsaxeln och montera de olika de-
larna.
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Inspektion av vevaxel

Rengdr vevaxeln noggrant i alla kanaler efter demonte-
ringen och inspektera den mycket omsorgsfullt for att
konstatera om verkligt behov av renovering féreligger.

1. Kontrollera forslitning och ovalitet med en mikro-
meter. Mét diametrarna "A-A” och "B-B” i punkt-
erna”1” och”2”.

Storsta tillatna konicitet resp. ovalitet pa ram- och
vevlagertappar 0,05 mm. Byt vevaxeln om dessa
vérden dverskrids.

2. Matvevaxelns langkrokighet (kast). Lagg vevaxeln
pa ett par V-block som placerats under frdmre och
bakre ramlagertappen. Alternativt kan axeln span-
nas in mellan dubbar. Matningen skall utféras pa
mittersta ramlagertappen/-tapparna.

Max. langkrokighet (kast) se "Tekniska data”.
Overskrids detta varde maste vevaxeln bytas ut.

3. Kontrollera att vevaxeltatningarnas anliggningsytor
pa vevaxeln inte ar slitna eller skadade.

Inspektion av vevaxelbussning
och vevaxeltapp

Kontrollera lagerspelet mellan vevaxeltappen och vev-
axelbussningen. Anvand en cylinderindikator och en
mikrometer.

1. Mat bussningens innerdiametern vid punkterna 1
och 2. Mét i tva riktningar ("A” och "B”) vid varje
punkt.

2. Maét lagertappens ytterdiameter och berékna lager-
spelet (skillnaden mellan féregaende matning och
lagertappens max. diameter).

Max. lagerspel, se "Tekniska data”.
Byt bussning om spelet 6verskrider tillatet varde.

Inspektion av ram- och vevlager

Kontrollera ram- och vevlagerskalarna samt den framre
ramlagerbussningen. Byt slitna lager eller sddana med
skadad lageryta.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

)

Kontroll av vevlagerspel

Specialverktyg: 856927 (mattplast)

Vevstakslagrens radiella lagerspel kan kontrolleras
med hjalp av mattplast det. nr 856927 enl. féljande:

1.

Torka rent vevstakslagret och vevlagertappen fran
olja. Applicera en bit mattplast av samma langd
som lagerbredden och applicera mattplasten langs
vevlagertappen. Undvik oljehalet.

Montera vevstaken och éverfallet (observera
Overensmarkningen) och drag fast vevstaks-
skruvarna.

Atdragningsmoment se "Tekniska data”.

OBS! Vrid inte vevstaken eller vevaxeln da detta for-
stoér matremsan.

3.

Ta bort vevstaksoverfallet och mét bredden pa den
utpressade mattplasten vid den bredaste punkten.
Anvéand skalan som medféljer mattplasten.

Max. tillatet veviagerspel se "Tekniska data”.

Byt vevlager om lagerspelet Overskrider tillatet var-
de.
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Inspektion och passning av
kolvringar
Demontera kolvringarna med en kolvringstang.

2. Tabortlasringarna for kolvtappen och demontera
kolvtappen forsiktigt med passande dorn.

3. Kontrollera att ringarna inte karvar i kolvrings-
sparen.

4. Kontrollera kolvringsgapet. Skjut ner ringen under
nedre vandlaget med hjélp av en kolv. Byt kolv-
ring om gapet 6verstiger 1,0 mm.

Kontrollera kolvringsgapet &ven pa nya ringar. Se
"Tekniska data” fér mattuppgifter.

| dvrigt bor kolvringarna bytas om det finns en
markbar forslitning eller orundhet i cylindrarna ef-
tersom ringarna oftast inte kommer i samma lage
som de hade fére demonteringen.

Aven oljeférbrukningen har avgérande betydelse fér
tidpunkten nér ett kolvringsbyte boér ske.

5. Kontrollera spelen i kolvringssparen. Rulla ringen i
sitt spar i kolven och mét spelet pa nagra stallen
med ett bladmatt. Se "Tekniska data” fér mattupp-
gifter.

Inspektion och matning av kolv
respektive cylinderlopp

Kontrollera kolvarna betraffande sprickor och férslitna
kolvringsspar. Byt kolv om den har djupa rander i man-
telytan. Likasa om kolven har en eller flera sprickor i
kolvtappshalet. Férekommer sadana skador skall
dessutom insprutningsutrustningen kontrolleras.

Mét kolvdiametern med en mikrometer vinkelratt mot
kolvtappshalet och 10 mm fran kolvens underkant. Mat
darefter cylinderloppen och berékna spelet mellan cy-
linder och kolv.

Byt kolv om spelet 6verstiger det tillatna eller om kolv-
diametern understiger tillatet varde.
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Inspektion av vevstake
1.

Kontrollera vevstaken med avseende pa sprickbild-
ning, rakhet och vridning fére ev. byte av vevstaks-
bussning.

Kassera vevstaken om den &r sprucken, krokig el-
ler vriden.

Kontollera slitaget pa "lillandan” med en kolvtapp.
Vid ratt passning skall en inoljad kolvtapp av sin
egen tyngd sakta glida genom bussningen.

2. Anvand en ny kolvtapp och mét vevstakens rakhet

i en fixtur. Max. avvikelse: 0,15 mm pa 100 mm
méatlangd

3. Mat vevstakens vridning. Max. avvikelse: 0,20 mm

pa 100 mm métlangd

4. Kontrollera axialspelet mellan vevstake och vevaxel.

Byt vevstake om spelet 6verstiger 0,035-0,085 mm.

Kontrollera &ven kolvtappsbussningarna. For tilla-
tet spel mellan kolvtappen (A) och bussningen (B),
se "Tekniska data”.

Flat Rate: 21641

Byte av kolvtappsbussning
1. Pressa ur det gamla bussningen.

2. Pressaidet nya bussningen.

OBS! Se till att bussningens oljehal éverensstammer
med borrningen i vevstaken. Drag en linje 6ver halet i
bussningen resp. vevstaken med en tuschpenna. Kon-
trollera att oljekanalen ar 6ppen efter ipressningen.

3. Brotscha bussningen och indikera vevstaken.
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Hopsattning av kolv, kolvringar
och vevstake

Montera den ena lasringen i kolven.

ol

2. Oljain kolvtapp och kolvtappsbussning.

Varm upp kolven till ca 100°C. Placera kolv och vev-
stake sd att sa att markningen éverensstammer.

Markningen pa vevstaken och "SHIBAURA”-mar-
ket inuti kolven skall vandas at samma hall.

Skjut in kolvtappen.
OBS! Kolvtappen skall kunna pressas i latt. Den far
inte slas in.
4. Montera den andra lasringen.

5. Kontrollera att vevstaken inte gar trégt i kolvtapps-
bussningen.

6. Kontrollera vevlagerspelen. Se "Inspektion av vev-
axel” och “Inspektion av ram- och veviager”.

7. Kontrollera kolvringsgapen i cylinderloppen samt
att ringarna inte karvar i kolvringssparen.

artHwwas

8. Montera kolvringarna pa kolven med en kolvrings-
tang. Bokstaver eller markeringar pa ytan av ring-
en ska alltid vandas med mérkningen uppat.

Montera oljeskrapringen forst. Placera expander-
fijadern (1) till oljeskrapringen i det nedre kolvring-
sparet med styrpinnen (A) innanfér fiaderns bada
andar. Kontrollera att &ndarna pa expandern inte
Overlappar varandra. Montera oljeskrapringen (2)

ovanpa expanderfiadern. Kontrollera att ringgapet
ar placerat med 180° férskjutning till styrpinnen.

Montera ringen med den koniska ytan (3) i det
mellersta kolvringsparet med méarkningen vand
mot kolvtoppen.

Montera den &vre ringen (4) med markningen uppat.

Kontrollera att ringarnas éppningar ar 90°ifran var-
andra.
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Kamaxel och ventillyftare, kontroll

Kontrollera, med en stallinjal (1), att ventillyftarnas
anlaggningsyta mot kamaxeln ar konvex eller plan. Ar
ytan konkav, byt ventillyftare.

Ar ventillyftaren sliten tvars dver lyftytan ska lyftaren
kasseras. "Diket” visar att lyftaren inte roterat.

En mork rand ytterst pa lyftytan visar daremot att ytan
inte r nedsliten. Det &r ventillyftarnas kondition som
bestdmmer om kontroll av kamaxelslitage &r nédvandig.

Kontrollera att lyftytorna pa kamaxeln och ventillyft-
arna inte har stora pittingskador. Pittingskador kan
uppsta av olika anledningar. Skadorna bestar i att sma
metallbitar lossnar fran den hardade ytan. Lyftare och
kamaxel med mindre pittingskador kan anvandas.
Skador av pittingtyp forvérras séllan.

Kontrollera att kamaxelns lagerbanor och kamkurvor
inte &r onormalt slitna. Kammarna kan till exempel
vara snett slitna i axiell riktning.

Byt kamaxel om stdrre skador och slitage finns.

OBS! Vid byte av kamaxel skall &ven alla ventillyftare
bytas.

Matning av kamaxel

Kamhojd (inlopp och utlopp), ”A” 26,5 mm
Kamhojd "B” (for insprutningspump) 41,8 mm
Kamhojd "C” (fér matarpump) 27,0 mm

Byt kamaxel om férslitningsgranserna underskrids.
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Riktlinjer for byte

Under normala férhallanden kan det férekomma
ojdmnheter pa ytan av motorns kamaxelnockar. Detta
innebar inte att kamaxeln maste bytas ut. Dessa mar-
ken har ingen negativ inverkan pa vare sig motorns
prestanda eller hallbarhet hos motorn och dess kom-
ponenter.

Nedan visas exempel pa godtagbart slitage respektive
inte godtagbart slitage.

Godtagbart slitage. Inte godtagbart slitage.

Kamaxeln behover inte bytas ut. 0OBS! Kamaxel med tillhérande vipparmar maste bytas ut.

S
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Montering av vevaxel

1.

Kontrollera rengdringen av vevaxelns kanaler och
lagerytor, cylinderblock och éverfall. Kontrollera
aven att lagerskalarna och dess anliggningsytor
inte har grader eller stukningar.

Placera ramlagren pa plats i 6verfallen. Lagerskal-
arna forsedda med ett oljespar skall placeras i det
ovre dverfallet. Kontrollera att smérjhalen i
ovre lagerskalarna kommer mitt fér oljekanal-
erna.

Oljain lagren och ramlagertapparna och montera
Overfallen pa sin respektive plats. Den fasade kan-
ten skall vandas framéat pa samtliga éverfall, se bil-
den for identifieringen av éverfallens placering.

Drag ihop Overfallen, atdragningsmoment se "Tek-
niska data”.

Lyft forsiktigt in vevaxeln pa plats i cylinderblocket.
Placera ramlagerhallarnas skruvhal (1) i lage innan
vevaxelns trycks pa plats.

Anm. Tejpa vevaxeldrevet innan vevaxeln lyfts in
for att undvika att kuggarna skadar det framre lag-
ret.

Dra fast ramlageréverfallen i blocket. Atdragnings-
moment se "Tekniska data”.

Kontrollera att axialspelet ej dverstiger 0,5 mm
med hjalp av specialverktyg 999 9696 magnetsta-
tiv och 998 9876 indikatorklocka.
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Montering kolv i cylinder samt
oljetrag

Anm. Efter byte av vevstake, kolv eller kolvbult far vikt-
skillnaden mellan vevstake kompl. med kolv och kolv-
ringar inte 6verskrida 10 g mellan de olika cylindrarna.
Se aven "Kolvar, montering” och ” Hopséttning av kolv,
kolvringar och vevstake”.

1.

Smérj in kolv och kolvringar med motorolja och vrid
ringarna sa att oljan tranger in i kolvringssparen.
Vrid kolvringarna s4 att kolvringsgapen férdelas
med 90° vinkel fran varandra.

Se till att inget kolvringsgap placeras mitt for kolv-
bulten.

Placera lagerskalarna pa sina platser i vevstake
och ¢verfall. Olja in vevtappen med motorolja.

Kontrollera att markningen pa kolvtoppen, alt. i
kolven resp. pa vevstaken éverensstammer.

Anvand en kolvringskompressor (1) och montera
kolv med vevstake i resp. cylinder med bérjan
med cyl. nr 1 (framst).

A VIKTIGT! Se till att vevstakens pinnskruvar inte

slarivevaxelnvid nedknackningen.

Vevstaken med det lagsta numret skall monteras
framst (till cyl. nr 1) och féljaktligen vevstaken med
det hdégsta numret ndrmast svanghjulet.

Vevstaken skall vindas med markningen (siffra/
fargpunkt) vand mot insprutningspumpen (kamax-
elsidan).

Montera lagerdverfallen (2) och drag fast vevstaks-
skruvarna. Atdragningsmoment se "Tekniska
data”. Vevlagerdverfallen skall monteras sa att sif-
fermarkningen/fargmérkningen pa vevstake och
Overfall dverensstammer.

Oskadade vevstaksskruvar behdver inte bytas utan
kan monteras tillbaka.

Montera oljesugroret (3) och oljesugsil (4). Atdrag-
ningsmoment se "Tekniska data”. Anvand ny o-
ring.

A VIKTIGT! Pressa inte in oljesugroret i halets

botten. Risk for att en oljekanal blir tilltappt.

6. Montera oljetraget tillsammans med en ny pack-

ning. Atdragningsmoment se "Tekniska data”.
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Montering av transmission och
insprutningspump

Se aven "Transmission, montering”.

1. Montera transmissionsplaten (1) med ny packning.

2. Oljain kamaxelns lagerbanor och lyft forsiktigt in
kamaxeln (2) pa plats komplett med drev och re-
gulatorvikter.

Anm. lakttag forsiktighet sa att inte lager, lagerbanor
eller kamnockar skadas.

3. Montera lasplattan (3) fér kamaxeln i ratt Iage och
drag fast den.

4. Satt kilen pa plats i vevaxeln och montera
vevaxeldrevet (4).

AVIKTIGT! Delarna skall vara inoljade innan monte-
ring.

AVIKTIGT! Sékerstall att kugghjulens markeringar
stdmmer 6verens.

5. Montera tryckbrickan (5) pa mellanhjulets axel-
tapp. Montera mellanhjulet (6) enligt mérkningen.

OBS! Vrid inte vevaxeln innan transmissionskapan
monterats.

6. Montera den inre rotorn (7) och locket (8) till olje-
pumpen. Montera shims (9), fjader (10), fjader-
bricka (11) och lasbricka (12).

7. Justera oljepumpens axiella spel (13) till 0,10-0,15
mm. Shims (9) kan erhallas i tjocklekarna 0,10;
0,15; 0,20 och 0,50 mm.

8. Lagg pa en ny och ev. justerad packning for trans-
missionskapan. Centrera kdpan framfor oljepumpen.

Anm. Kontrollera att rérpinnen (14) i transmissionska-
pan kan ga i ingrepp i halet (15) i oljepumpens lock.
Vrid locket fram och tillbaka och centrera det i mittla-
get. Stopparmen (16) maste vridas och hallas i lage
nar transmissionskapan placeras.

9. Kontrollera att startfjadern (17) sitter pa plats i
transmissionskapan och &r ansluten till regulator-
armen (18).

Placera transmissionskapan pa plats. Forin
regulatorarmen genom halet i cylinderblocket.
Skruva fast transmissionskapan.

7. Vrid stopphavarmen (19) medurs och anslut ar-
men (20) till insprutningspumpen. Montera clipset
(21).
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OBS! Var noga med att shims/packningen som var
placerat under insprutningspumpens flans ater 1aggs
pa plats innan pumpen placeras i cylinderblocket (gél-
ler i de fall pumpen tagits bort).

8. Skruva fast insprutningspumpen, atdragningsmo-
ment se "Tekniska data”.

9. Montera ny framre vevaxeltatning, se "Framre vev-
axeltatning, byte”. Satt kilen p& plats i vevaxeln
och montera vevaxelremskivan. Atdragningsmo-
ment se "Tekniska data”.

Kuggflankspel, kontroll

Mat med bladmatt kuggflankspelet (1) mellan olje-
pumpkugghjulet och kamaxelkugghjulet .

Mat kuggflankspelet (2) mellan oljepumpkugghijulet och
vevaxelkugghjulet .

Se "Tekniska data” fér min- och maxvéarden.
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Hojdskillnad mellan
kolvar och cylinder-
blockets plan

0,55 till 0,64 mm
0,65 till 0,75 mm

Packningstjocklek
1,2mm
1,3 mm

Inmatning av kolvhojd, montering
av cylinderhuvud och o6vrig
hopsattning

Se aven "Cylinderhuvud, ditsattning”.

1.

Rengdr cylinderhuvudets och cylinderblockets
plan. Avlagsna ev. rost och sot fran skruvhalen
och fran gédngorna for cylinderhuvudsskruvarna.

2. Placera ventillyftarna pa sina ursprungliga platser.

VIKTIGT! Se "Transmission, montering” for place-
ring av ventillyftarna.

3. L&gg pa den nya cylinderhuvudspackningen med

markningen (1) uppat. Kontrollera att rérpinnarna
(2) &r monterade i blocket.

OBS! Den nya packningen maste ha samma tjocklek
som den ursprungliga packningen.

OBS! Om kolv, vevstake, vevaxel eller cylinderblock
bytts ska ny inmétning ske.

4. Doppa cylinderhuvudets skruvar i motorolja och lat

dem rinna av pa ett nat. Skruvarna bor vara dropp-
fria vid monteringen (olja kan annars tranga upp
och uppfattas som lackage).

A VIKTIGT! Skruvarna &r fosfaterade och far inte

rengbras med stalborste. Vid eventuell malning
av cylinderhuvudet géller att kontaktytorna fér
cylinderhuvudets skruvar maste vara fria fran
farg. Klamkraften i skruvférbandet kan annars bli
mycket dalig.

5. Placera cylinderhuvudet pa plats.

6. Drag fast cylinderhuvudsskruvarna (3) i tre steg

varvid det sista ska vara det angivha momentet.
Se atdragningsschema och -moment i "Tekniska
data”.

Kontrolldrag samtliga skruvar

7. Montera glédstiften (4) och stromskenan (5).
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8. Montera stétsténgerna (6), ventilhattarna (7) och
vipparmsmekanismen (8) med packning. Dra mutt-
rarna (9) enligt moment, se "Tekniska data”.

9. Montera tryckoljerdret (10) mellan blocket och
vipparmsmekanismen tillsammans med olje-
trycksvakten (11). Montera oljereducerventilen
(12). Atdragningsmoment, se "Tekniska data”.

Vrid runt vevaxeln ett par varv.
10. Justera ventilspelen, se "Ventiler, justering”.

11. Montera ventilkdpan (13). Kontrollera att det lilla
andningshalet pa vevhusventilationslocket (14) &r
Oppen.

12. Montera kopparpackningar till insprutarna.

Montera insprutarna (15). Atdragningsmoment se
"Tekniska data”.

13. Montera insprutningspumpens halskruv (16) och
banjonippel med nya kopparbrickor.

14. Lagg pa nya kopparpackningar och montera retur-
bransleledningen (17). Drag fast muttrarna och
anslut returledningen.

15. Montera tryckréren (18), atdragningsmoment se
"Tekniska data”.

16. Montera kylvatskepumpen (19) med distans (D1-
13-A) och ny packning.

17. Rengdr bakre vevaxeltatningens lage i cylin-
derblocket samt anliggningsytan pa inre svang-
hjulsk&pan. Montera bakre vevaxeltatningen (20).

18. Applicera ett jamnt skikt med tatningsmedel (VP
nr. 840 879) runt vevaxeltatningen och kamaxel-
locket (21).
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19.

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

29.

Montera inre svanghjulskapan (22). Montera
svanghijulet (23) enligt den tidigare uppmérkning-
en, atdragningsmoment se "Tekniska data”. Mon-
tera darefter den flexibla kopplingen (24) och
svanghjulskapan (25). Montera varvtalsgivaren (26)
pa svanghjulskapan.

. Montera oljesticksroéret (27).
. Montera brénslefilterkonsolen (28) med faste och

matarpumpen (29), atdragningsmoment se "Tek-
niska data”.

Anslut bransleslangarna och dra slangklammorna.

Montera varmevaxlaren/avgasgrenroret (30) och
sjévattenpumpen (31).

Montera startmotor (32) och generator (33) tillsam-
mans med frimre motorfastet (34).

Montera expansionskarlet med féaste (35).

Anslut alla kylslangar (36). Dra fast slangklammor
och fasten.

Montera elektronikboxen (37) med kabelstammen,
anslut kontakterna och évriga elanslutningar.
Klamma fast kabelmattan enligt tidigare gjorda no-
tering.

Montera insugningsljuddémparen (38).
Demontera motorfixturen och montera motorfastet
(39).

Montera nytt oljefilter (40). Fyll pa olja och kylvat-
ska, se "Tekniska data”.

Montera motorn i bat. Montera aterstaende anslut-
ningar och reglage till motorn. Oppna branslekra-
narna och bottenventilen. Starta motorn och kon-
trollera att inga lackage férekommer.
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Cylinderhuvud, borttagning

Kylvétska avtappat. Luftfilterhus, varmevéaxlare och
kylvatskepump med distans (D1-13) borttagen.
1

Tag loss skruven (1) som haller branslefilterkonsolen
mot cylinderhuvudet.

Skruva loss ventilkapan.
Lossa kabeln (2) till glédstiften.

2
Lossa och tag bort spridarréren (1). Lossa och tag bort
returbrénsleréret (2).

/\ VIKTIGT! Tillslut alla 8ppningar i bréanslesyste-
met med skyddshattar.

3
Lossa tryckoljeréret (1) vid cylinderhuvudet.
Skruva loss insprutarna (2).

A VIKTIGT! Tillslut dppningarna pa insprutarna
med hattar.

Skruva loss muttrarna (3) som haller vipparmsbryggan.
Motorerna D1-20, D1-30 och D2-40 har &ven skruvar
som maste lossas. Band forsiktigt loss vipparmsbryg-
gan.
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4

Ta bort stétstdngerna (1) och ventilhattarna (2). Mark
dem.

Lossa cylinderhuvudets skruvar (3) i motsatt atdrag-
ningsfoljd, se "Tekniska data”. Tag bort cylinderhuvu-
det och packningen.
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Ventiler, demontering

Demonterat cylinderhuvud

Specialverktyg: 885023, 885498

1
Tag bort strombygel (1) och glédstiften (2).

Demontera ventilerna (3) med hjalp av ventilbage, verk-
tyg 885023 och 885498. Mark ventilerna.

Tag bort ventiltdtningarna.

Ventiler, montering
Specialverktyg: 885023, 885498

1

Sétti ventil (1) i cylinderhuvudet enligt markning. Pla-
cera ny ventiltétning (2), fjader (3) och ventilfjader-
bricka(4).

Sétt ventilbage pa plats. Tryck ihop ventilfjaddern och
placera ventillasen (5) pa plats.

2

Montera glédstiften och dra med specifikt moment, se
"Tekniska data”. Montera strombygeln.
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Cylinderhuvud, ditsattning

Specialverktyg: 998 9876, 999 5192
1

Kontrollmét kolvhdjden med verktygen 9989876 och
9995192. Valj en ny cylinderhuvudspackning, se "Tek-
niska data.

Kontrollera att ventillyftarna ar pa plats.

2

Kontrollera att cylinderblockets styrstift fér cylinderhu-
vudet finns pa plats. Placera en ny cylinderhuvuds-
packning med markningen uppat.

Placera cylinderhuvudet pa plats. Satt i skruvarna (1)
och dra fast dem enligt atdragningsschema och speci-
fikt moment, se "Tekniska data”.

3

Placera stétstangerna (1) och ventilhatttarna (2) pa
plats.
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4

Sétt dit en ny tatning i vipparmsbryggan (1). Placera
vipparmsbryggan pa plats. Se till att stétstdngerna och
vipparmarna (2) hamnar ratt.

Dra at muttrarna (3) jamnt och med specifikt moment,
se "Tekniska data”.

5

Sétt dit oljetryckroret (1) till cylinderhuvudet med nya
tatningar.

6
Montering av insprutarna:

Applicera tatningsmedel art. nr. 840879 pa de tva ne-
dersta gangorna (1).

Placera nya koppartatningar pa botten i cylinderhuvudet.

Satt i insprutarna och dra fast dem med specifikt mo-
ment, se "Tekniska data”.
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Transmission, borttagning

Borttaget cylinderhuvud
Specialverktyg: 885820, 885 822

1

Skruva loss sjdvattenpumpen (1). Tag bort gaveln (2)
och skruvarna (3).

2

Skruva loss centrummuttern i remskivan. Montera
verktyg 885820 pa remskivan och tag bort den.

Tag bort kilen ur sparet pa axeln

3

Skruva loss insprutningspumpen (1). Lyft upp den tills
lasclipset (2) blir atkomligt. Lossa clipset och frigor
reglerstangen (3).
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4

Skruva loss transmissionskapans skruvar (1) och
mutter (2). Tag bort kapan.

5
Lossa bransleledningen fran branslefiltret (1).

Skruva loss branslematarpumpen (2). Torka upp utrun-
net brénsle.

6
Tag bort ventillyftarna med ett magnetverktyg 885822.
A VIKTIGT! Mérk ventillyftarna sa att de placeras

tillbaka i samma position. Motorerna D1-20 och
D2-40 har vissa ventillyftare med avfasning.
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7

Rotera kamaxeln tills insexskruven (1) blir synlig i ha-
let pa kamaxelhjulet. Skruva loss insexskruven och
sexkantskruven (2). Tag bort lasplaten (3).

Tag bort kamaxelns regulatorhylsa (4).
Drag ut kamaxeln forsiktigt.
A VIKTIGT! Det finns risk att skada den inre kam-

axellagringen med en kamaxelnock vid forcerad
utdragning.

Tag loss lasringen (1) pa olijepumpens axel. Tag bort
oljepumpens samtliga delar. Observera distansbrickan
(2) innanfér oljepumpshijulet.

9

Skruva loss de aterstdende skruvarna (1). Tag bort
transmissionsplaten (2).

Lossa vevaxelns kugghjul (3) med en avdragare. Tag
bort kugghjulet och dess kil.
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Transmission, montering

1

Placera kugghjulet (1) och dess kil pa vevaxeln.
Knacka in kugghjulet.

Placera ny packning och transmissionsplaten (2) pa
plats.

Skruva fast transmissionsplatens inre skruvar (3).

2
For forsiktigt in kamaxeln pa plats.
A VIKTIGT! Forcerar man inférandet av kamaxeln

riskerar man att nagon av nockarna skadar ett
invandigt lager.

Placera lasplattan (1) i lage. Rotera kamaxeln tills
skruvhélet for insexskruven (2) blir synligt i kamaxel-
hjulet. Skruva fast lasplattan.

Placera kamaxelns regulatorhylsa (3) pa plats.

3
Passa in axialbrickan (1) i sitt lage.

Lagg pa oljepumpens kugghjul (2). Se till att marke-
ringarna (3) pa kugghjulet éverensstdmmer med med
markeringarna (4) pa de 6vriga kugghjulen.

Kontrollera kuggflankspelet, se "Kuggflankspel, kon-
troll”.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

4

Placera pumphijul (1), gavelbricka (2), shims (3), fjader
(4) och bussning (5) i oljepumpens kugghjul. Sétt dit
lasringen (6) pa axeln.

OBS! Notera att gavelbrickan (2) har ett hal (7) som
skall passa in pa styrstiftet i transmissionskapan.

Lagg pa en ny packning fér transmissionskapan.

OBS! Ifall packningen har en mittendel (8) maste den
klippas bort.

5

Placera reglerstangen (1) pa klacken (2) i transmis-
sionsk&pan. Vrid runt stopparmen (3) sa att regler-
stangen halls fast mot klacken.

6

Montera transmissionskapan samtidigt man haller reg-
lerstangen (1) last med stopparmen (2).

For transmissionskapan pa plats. Se till att regler-
stdngen hamnar ratt och att stiftet (3) passar in i halet
(4) i oljepumpens gavelbricka.

Skruva fast transmissionskapan.
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66

7

Placera en ny o-ring (1) i sjovattenpumpens spar.
Satt dit den bakre gaveln (2) med ny packning och
dess fyra skruvar (3).

OBS! De langsta skruvarna ska placeras ytterst
(D1-13, D1-20).

Satt dit sjdvattenpumpen och skruva fast den.

8
Séatt dit remhjulets kil pa vevaxeln.

Montera remhjulet pa vevaxeln och dra fast den med
centrummuttern och specifikt moment, se "Tekniska
data”.

9
Placera ventillyftarna pa plats enligt markning.

A VIKTIGT! Alla ventillyftare maste aterplaceras
pa sina tidigare platser. Notera att pa motorn
D1-20 har ventillyftare nr 2 for cylinder 1, en av-
fasning (1). Motorn D2-40 har bada ventillyftarna
fér cylinder 1 en avfasning.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

Kolvar, borttagning

Avtappad motorolja. Borttaget cylinderhuvud.

1

Vand motorn upp och ned. Lossa oljeavtappningsré-
rets infastning (1) i cylinderblocket.

Skruva loss oljetraget (2) och tag bort det tillsammans
med oljeavtappningsroret (3).

2

Skruva loss oljesugsilen (1). Tag loss sugréret (2) med
dess o-ring

Skruva loss dverfallen (3) till vevstakarna.

A VIKTIGT! Notera méarkningen pa éverfallen och
deras placering.

Pressa ut kolvarna.

OBS! Det kan finnas sotavlagring i toppen pa cylinder-
loppen. Tag bort den fér underlétta utpressningen av
kolvarna.
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Vevlager, byte

Borttagna kolvar

1

Tag bort de gamla vevlagrena (1) och placera de nya i
lage.

Flat Rate: 21320

Kolvar, byte

1
Notera kolvens lage i forhallande till vevstaken.
Tag loss lasringarna (1) och tryck ut kolvbulten (2).

2
Gor rent kolvbultslagringen och kontrollera den.

3

Montera en ny kolv i ratt Iage.

Tryck dit kolvbulten pa plats.

Sétt dit lasringarna med 6ronen vanda uppat.
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Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

Kolvar, montering

1

For kolvringarnas placering, se ” Hopsattning av kolv,
kolvringar och vevstake”.

Montera en kolvringskompressor pa kolven.

Smorj vevstakens lagerskalar och pinnskruvar med
motorolja.

2

Vrid runt vevaxeln sa att vevstakslagringen star i sitt
nedersta lage fér den kolv som skall monteras.

Satti kolven (1) i cylinderloppet och knacka forsiktigt
ned den. Kolvens mérkning "SHIBAURA” ska vara
vand mot insprutningspumpens sida.

A VIKTIGT! Se till att vevstakens pinnskruvar inte
slar i vevaxeln vid nedknackningen.

3

Montera vevstaksdverfallet enl. markning. Dra fast
med moment 23 Nm (D1-13, D1-20) alt. 32 Nm
(D1-30, D2-40).

Kontrollera rérligheten i vevstakslagringen.
Upprepa proceduren f6r monteringen aterstaende kolvar.
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Vevaxel, borttagning

Borttagna kolvar, svanghjul och transmission

1
Skruva loss inre svanghjulsplaten (1).

2

Ta bort vevaxelns bakre vevaxeltatning(1).

3

Skruva loss oljereducerventilen.

4
Lossa skruvarna (1) som haller ramlageréverfallen.
Lyft ur vevaxeln.

OBS! Sétt dit tejp pa vevaxelns kuggar for att skydda
lagren vid utdragandet av axeln.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

D1-20, D1-30

=T

D2-40

Ramlager, byte

Borttagen vevaxel

1
Skruva loss ramlagerhallarna (1) och tag av dem fran
vevaxeln.

A VIKTIGT! Mérkningen (2) pa alla ramlagerhalla-
rna fér D1-20 , D1-30 och D2-40 maste nog-
grannt noteras for att undvika felplacering vid
monteringen. Notera ocksa oljehalen (3) i dverfal-
len.

2

Driv ut ramlagerbussningen (1) som &r placerad i mo-
torkroppen. Anvand ett passande dorn och knacka ut
bussningen fran insidan av vevhuset.

3
Inspektera alla ramlager (1). Tag bort dem ur hallarna.

Kontrolimét lagerytorna (2) pa vevaxeln, se "Inspek-
tion av vevaxel”.
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4
Montera de nya ramlagren och smérj dem med motor-
olja.

Montera ramlagerhallarna (1) pa vevaxeln enligt méark-
ning (2). Dra skruvarna med moment 23 Nm.

A VIKTIGT! Ramlagerhallarna maste monteras pa
sin ursprungliga plats. Oljehdlen (3) méste vara
vanda mot motsvarande oljehal i cylinderblocket.

5
Placera ramlagerbussningen (1) i cylinderblocket.

A VIKTIGT! Placera bussningen sé att dess
smorjhal hamnar ratt i cylinderblocket. Buss-
ningens oljespar (2) ska vara langst in.

Knacka in bussningen med ett Iampligt dorn (3) tills
det hamnar i linje med cylinderblocket.

Kontrollera att oljekanalen ar éppen efter ipressningen.
Kontrollera dessutom bussningens innerdiameter. Be-
traffande métt, se "Tekniska data”.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

Vevaxel, ditsattning

1
Lyft i vevaxeln pa plats.

Placera ramlagerhallarnas skruvhal (1) i Iage innan vev-
axelns trycks pa plats.

2

Knacka forsiktigt vid behov in vevaxeln pa plats och
skruva fast ramlagerhallarna med moment 27 Nm.

Kontrollera att vevaxeln gar latt att vrida runt.

3

Montera oljereducerventilen med ny tatning. Dra fast
med moment 64 Nm.

Satt dit bakre vevaxeltatning, se "Bakre vevaxeltatning,
byte”.
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Flat Rate: 21661

Svanghijul, byte

1
Tag loss varvtalsgivaren (1) och filterhuskonsolen (2).

Demontera svanghjulskapan (3) och den flexibla kopp-
lingen.

2
Skruva loss svanghjulet (1) och tag bort det.
Rengér och kontrollera vevaxeltatningen.

Rengdr noggrant vevaxeln och svanghjulet.

Satt dit det nya svanghjulet och skruva fast det med
specifikt moment, se "Tekniska data”.

Sétt dit flexibla kopplingen, svanghjulskapan, filterhus-
konsolen och varvtalsgivaren.



Grupp: 21 Motorkropp Reparationsanvisningar

Vevaxeltatning bakre, byte
Borttaget svanghjul

1
Skruva loss inre svanghjulsplaten (1).

2
Ta bort vevaxelns bakre vevaxeltatning (1).

Kontrollera att utrymmet fér vevaxeltatningen pa cylin-
derblocket, vevaxeln och inre svanghjulskapan ar ren-
gjorda.

Smorj tatningslappen pa den nya vevaxeltatningen
med motorolja och placera tatningen i lage.

Applicera tatningsmedel art. nr. 840879 runt om vevax-
eltatningen (2) och kamaxellocket (3).

Montera fast inre svanghjulsplaten.
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Flat Rate: 21672

Vevaxeltatning framre, byte
Specialverktyg: 885820, 9995919

1
Lossa drivrem.

Skruva loss centrummuttern i vevaxelns remskiva.
Montera verktyg 885820 pa remskivan och tag bort
den.

Tag bort kilen ur sparet pa axeln

2

Stick in verktyget 9995919 innanfér vevaxeltatningens
lapp (1) och dra ut tatningen.

Gor rent vevaxeln och tatningsytorna. Tejpa for kilspa-
ret pa vevaxeln for att inte skada den nya tatningen vid
monteringen.

3

Smdrj in den nya vevaxeltatningen med motorolja och
placera den pa vevaxeln. Driv in tdtningen pa plats
med ett lampligt dorn.

Tag bort tejpen.

4
Sétt dit remhjulets kil pa vevaxeln.

Montera remhjulet pa vevaxeln och dra fast den med
centrummuttern och specifikt moment, se "Tekniska
data”.

Montera och justera drivrem.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

Flat Rate: 21403

Ventiler, justering

Stillastaende och kall motor

1
Demontera luftfilterhuset (1) och ventilkapan (2).

2
D1-13

Dra runt motorn medurs tills ventilerna (1) fér 1:ans
cylinder vaxlar. Dra sedan runt motorn exakt ett varv
till. Nu kan man justera ventilerna fér 1:ans cylinder.
Se punkt 3 for utférande av justering.

Dra runt motorn medurs tills ventilerna (2) fér 2:ans
cylinder vaxlar. Dra sedan runt motorn exakt ett varv
till. Justera ventilerna fér 2:ans cylinder.

D1-20, D1-30

Dra runt motorn medurs tills ventilerna fér 1:ans cylin-
der vaxlar. Justera 2:ans insugsventil (1) och 3:ans
avgasventil (2). Se punkt 3 for utférande av justering.

Dra runt motorn medurs tills ventilerna for 2:ans cylin-
der vaxlar. Justera 3:ans insugsventil (3) och 1:ans
avgasventil (4).

Dra runt motorn medurs tills ventilerna fér 3:ans cylin-
der véxlar. Justera 1:ans insugsventil (5) och 2:ans
avgasventil (6).
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D2-40

Dra runt motorn medurs tills ventilerna fér 4:ans cylin-
der vaxlar. Justera 1:ans insug- och avgasventil (A).
Se punkt 3 for utférande av justering.

Dra runt motorn medurs tills ventilerna fér 2:ans cylin-
der vaxlar. Justera 3:ans insug- och avgasventil (B).

Dra runt motorn medurs tills ventilerna fér 1:ans cylin-
der vaxlar. Justera 4:ans insug- och avgasventil (C).

Dra runt motorn medurs tills ventilerna fér 3:ans cylin-
der vaxlar. Justera 2:ans insug- och avgasventil (D).

3
Justering

Lossa lasmuttern (1) med ringnyckel. Mat ventilspelet
(2) med bladmétt. Justera ventilspelet med justerskru-
ven (3).

Ratt ventilspel fér alla ventiler och motorer &r 0,2 mm.
Nar ratt ventilspel uppnatts, skruva fast lasmuttern (1).

4
Montera ventilkdpan med ny tatning.
Montera luftfilterhuset.

Provkdr motorn och kontrollera att inget oljelackage
férekommer.



Grupp: 21 Motorkropp

Reparationsanvisningar

D1-30, D2-40

Flat Rate: 23641

Drivrem, byte

1

Lossa generatorns undre fastskruvar (1) lite. Lossa
den 6vre fastmuttern (2).

Lossa spannskruven (3) och slacka drivremmen. Tag
av drivremmen.

Sétt dit en ny drivrem. Drag remmen med spannskru-
ven. Kontrollera sp&nningen.

Skruva fast generatorns fastmutter och fastskruvar.

A VIKTIGT! D1-30, D2-40: Var noga med att gene-
ratorremmen ar placerad i sparet narmast genera-
torn.
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Oljepumpslagring, byte
Borttagen transmission och vevaxel

Specialverktyg: 384 9639 (D1-13, D1-20), 384 9640
(D1-30, D2-40)

1

Driv ut oljepumpens lagerdel (1) som &r placerad i cy-
linderblocket. Knacka ut den fran insidan av vevhuset.

2

Anvénd specialverktyg 384 9639 fér D1-13 och D1-20,
384 9640 for D1-30 och D2-40.

Skruva forst i verktygets styrpinne (1) i cylinderblocket.

Placera sedan den nya oljepumpslagringen (2) i verk-
tygets block (3).

OBS! Det ar viktigt att cylinderblockets yta mot verk-
tyget ar rengjord och jamn. Verktygsblocket ska vara
inoljat.

3

Placera verktygsblocket med lagringen pa plats med
hjalp av styrpinnen.

Knacka in lagringen tills verktyget bottnar mot cylin-
derblocket.



Grupp: 23 Branslesystem

Reparationsanvisningar

Insprutningspump, byte

1

Skruva loss stoppsolenoiden (1).

Lossa matarledningen (2) till insprutningspumpen.
Lossa tryckroren (3) och returbransleréret (4).

/\ VIKTIGT! Tillslut alla 8ppningar i branslesyste-
met med hattar.

2

Skruva loss insprutningspumpen (1). Lyft upp den tills
lasclipset (2) blir atkomligt. Lossa clipset och frigor
reglerstangen (3).

Lyft ur insprutningspumpen och tag bort shimset.
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82

3

Placera ett nytt shims med samma tjocklek pa plats
pa pumphuset. Stoppa ned den nya insprutningspum-
pen i huset och satt fast reglerstdingen med lasclipset.

Fixera tryckoljeroret (1) pa den ena pinnskruven (2).
Skruva fast insprutningspumpen med specifikt mo-
ment, se "Tekniska data”.

Montera matarledningen (3).

5
Satt dit stoppsolenoiden (1) med ny tétning.
Montera returbranslerdret (2).

Montera tryckréren (3) och dra dem med specifikt mo-
ment, se "Tekniska data”.



Grupp: 23 Branslesystem

Reparationsanvisningar

Flat Rate: 23710

Insprutare, byte

1

Gor rent runt insprutarna (1).

Lossa tryckréren (2) vid insprutningspumpen resp. vid
insprutarna. Lyft bort tryckréren tillsammans.

Ta bort muttern (3) éverst pa varje insprutare, anvand
muttern (4) under returbransleréret (5) som mothall sa
att roret inte knécks. Lyft bort returbransleroret.

Skruva ur insprutarna. Ta bort koppartatningarna under
insprutarna.

/\ VIKTIGT! Tillslut alla 6ppningar i branslesyste-
met med skyddsproppar.

2

Montera de nya insprutarna med nya koppartatninga-
rna . Applicera tatningsmedel art. nr. 840 879 pa de
tva nedersta gangorna (1). Atdragningsmoment se
"Tekniska data”.

Montera returbréansleréret, anvdnd muttern under retur-
bransleréret som mothall sa att roret inte knacks.

Montera tryckréren. Kontrollera att de inte kommer
snett samt drag fast muttrarna. Atdragningsmoment
se "Tekniska data”.

3

Starta motorn och kontrollera att inget lackage fore-
kommer.
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Reparationsanvisningar Grupp: 23 Branslesystem

Flat Rate: 23701

Renovering av insprutare
1. Rengdr insprutaren utvandigt.

2. Placerainsprutaren (hallaren) i ett skruvstycke.
Skruva bort spridarmuttern och tag isér insprutaren.

Anm. Var forsiktig vid isartagningen sa att inte spridar-
nalen faller ut.

3. Drag ur spridarnalen ur spridarhylsan och lagg ner
detaljerna i tvattbensin.

Anm. Se till att de spridarnalar och spridarhylsor som
hér ihop och ar inpassade tillsammans inte férvéxlas

om flera spridare rengérs tillsammans. For att undvika
férvaxling bor spridarna placeras i ett spridarstall eller i

olika fack.
1. gprigarmutter 6. éustgrbrf]icllrm 4. Kontrollera spridaren noggrant med lamplupp eller
2. Spridare 7. Spridarhéllare ; ; ; 5 P
3. Mellanstycke 8. Bricka i spridarmikroskop. Kontrollera aven évriga delar.
4. Tryckbult 9. Mutter 5. Vid montering av ny spridare &r det viktigt att
5. Fjader

konserveringsoljan tvattas av spridarnalen och -
hylsan innan insprutaren satts ihop (undvik hud-
kontakt mot nalens glidyta).

Rengér delarna i kem. ren bensin. Kontrollera att
spridarnadlen glider i hylsan utan tendens att karva.

6. Doppa spridardetaljerna i ren diesel- eller prov-
ningsolja och satt ihop insprutaren. Anvand ur-
sprunglig tjocklek pa justerbrickan (-brickorna) for
installning av 6ppningstrycket.

7. Kontrollera 6ppningstryck, stralbild och tathetien
spridarprovare.
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Grupp: 23 Branslesystem

Reparationsanvisningar

Insprutare, provning

Provningen utférs i en spridarprovare. Vid provet &r
Oppningstrycket och tatheten viktigast. Stralbilden ar
svarare att beddma och ger inte nagon saker indika-
tion om spridarens tillstand.

N\ VARNING! Var forsiktig vid provning av inspruta-

re sa att oskyddade kroppsdelar inte traffas av
branslestralen fran en spridare. Stralen har s&a
stor genomslagskraft att den kan trdnga in i hud-
en och orsaka blodférgiftning.

Oppningstryck

Tryck spridarprovarens havarm langsamt nedat med
manometern inkopplad tills spridaren éppnar och sléap-
per fram bransle. L&s i det dgonblicket av 6ppnings-
trycket.

Overensstammer inte det avlasta vardet med foreskri-
vet varde maste instéllningen andras. Detta gérs med
brickor.

Anm. Oppningstrycket 6kar eller minskar med
ca 1 MPa vid en andring av tjockleken pa mellanlagget
med 0,1 mm.

Insprutare, kontroll

Stralbild

1. Pumpa med spridarprovare, specialverktyg
9999 772, och kontrollera spridarens stralbild.
Branslestralen skall vara konformad och i linje
med spridarens centrumlinje. Bransledroppar far
inte férekomma i strélen.

2. Kontrollera att branslestralen har ett cirkelformat
tvarsnitt.

Tathet

Vid tathetsprovning underséks det branslelackage som
kan forekomma mellan spridarnalens sate och spridar-
hylsans koniska tatningsyta.

1. Torka av spridartappen sa att den blir torr.

2. Pumpa upp trycket till ca 2 MPa under insprut-
arens Oppningstryck (se Tekniska Data). Hall
trycket konstant under 10 sek. och kontrollera att
inget bransle droppar fran spridartappen. Fuktig
spridare kan godkannas.

Montera skyddshattar pa insprutarnas réranslutningar
resp. 6ver spridarspetsarna om insprutarna inte skall
monteras omedelbart.
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Noh,~owp=

Padragsarm

Justerskruv, lag tomgang
Anslagsskruv, fullgas
Justerskruv, rusvarvtal
Justerskruv, max bransleméngd
Lasmutter

Installning av varvtal

Kontrollera att gasreglaget fungerar normalt, d.v.s. att
padragsarmen (1) trycks mot det Iaga tomgangsan-
slaget (2) nar gasreglaget star i tomgangslaget och
trycks mot anslagsskruven for fullgas (3) da gasregla-
get star i fullgaslaget. Justera reglaget om sa erford-
ras. Kontrollera aven att luftfiltret inte &r igensatt samt
att luftintaget inte &r blockerat.

VIKTIGT! Motorns branslemangd och varvtal ar
installda fran fabrik for att ge hogsta effekt samt
minsta miljdpaverkan. Dessa installningar far ej
andras.

OBS! Plomberingar pa insprutningspumpen far endast
brytas av auktoriserad personal. Plomberingar som
brutits skall alltid aterplomberas.

Lag tomgang

1. Kontrollera att gapet (6) ar cirka 3 mm da gasreg-
laget star i tomgangslaget. Vid behov: Lossa las-
muttern (7) och justera till korrekt gap med skru-
ven (8).

2. Varmkor motorn och kontrollera tomgangsvarvtalet
med en varvréknare (se "Tekniska data” fér korrekt
tomgangsvarvtal).

3. Justera vid behov till korrekt tomgéngsvarvtal med
justerskruven (2).

4. Kontrollera ater gapet (3) enligt punkt 1.

Rusvarvtal (h6g tomgang)

Varmkdr motorn och kontrollera rusvarvtalet med en
verkstadsvarvraknare nar motorn gar obelastad pa full-
gas (se "Tekniska data” fér korrekt rusvarvtal).

Justera vid behov enligt féljande

1. Lossa anslagskruven (3) sa att den inte begrénsar
padragsarmens (1) rérelse.

2. Kor motorn obelastad pa fullgas och justera till
korrekt rusvarvtal med justerskruven (4), aterplom-
bera skruven.

3. Justera anslagskruven (3) sa att ett spel pa 0,1
mm erhalls mellan anslagsskruven (3) och padrag-
sarmen (1) nar gasreglaget star i fullgaslaget.



Grupp: 23 Branslesystem

Reparationsanvisningar

Flat Rate: 23311

Matarpump, byte

1

Lagg en trasa under matarpumpen fér att samla upp
branslespill.

Lossa anslutningarna (1) till matarpumpen.
Skruva loss matarpumpen (2).

2

Placera en ny o-ring pa matarpumpen.

Satt dit matarpumpen och skruva fast den.
Montera brénsleanslutningarna till matarpumpen.
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Flat Rate: 23341

Handpump, byte

1

L&gg en trasa under filterhuskonsolen for att samla
upp branslespill. Lossa finfiltret (1). Skall miljdsorte-
ras.

Lossa bransleanslutningarna (2).
Skruva loss handpumpen (3) och tag bort den.

2

Placera ett nytt finfilter i den nya handpumpen.
Montera handpumpen pa konsolen.

Skruva fast bransleanslutningarna.

Avlufta branslesystemet, se "Branslesystem avluft-
ning”.
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Grupp: 23 Branslesystem

Reparationsanvisningar

Flat Rate: 23080

Branslesystem, aviuftning
1

Oppna avluftningsskruven (1) placerad ovanpé bransle-
filterkonsolen.

OBS! Kontrollera om avluftningsskruvens kopparbricka
behdver bytas.

2

Tryck pa handpumpen (2), placerad pa branslefilter-
konsolen, tills det kommer bransle utan luftoubblor vid
avluftningsskruven. Fortsatt pumpa samtidigt som av-
luftningsskruven sténgs.

Pumpa ytterligare 10 slag.
3

Torka upp utrunnet bransle.
Starta motorn och kontrollera tatheten.
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Kylvatska

Blandning

/\ VARNING! All glykol &r halsofarlig och skadlig for
miljon. Brandfarligt. Far inte fortaras!

Blanda:
40% ”Volvo Penta Coolant” (konc. kylvatska)
60% vatten

Denna blandning skyddar mot invandig korrosion, kavi-
tation och fryssprangning, ner till -28°C. (Vid 60%
glykolinblandning sénks fryspunkten till -54°C.)
Blanda aldrig i mer &n 60% koncentrat (Volvo Penta
Coolant) i kylvatskan, detta ger minskad kyleffekt med
risk fér dverhettning samt minskat frysskydd.

/\ VIKTIGT! Kylvatskan skall blandas med rent vat-
ten, anvand destillerat - avjoniserat vatten.

A VIKTIGT! Det &r ytterst viktigt att ratt koncentra-
tion av kylvatska fylls pa i systemet. Blanda i ett
separat, rent karl fére pafylining av kylsystemet.
Var noga med att vatskorna blandar sig.

Pafyllning av kylvatska
Spola rent kylsystemet innan kylvatskan fylls pa.

Sténg alla avtappningsstéllen och fyll pa kylvatska till
ratt niva.

Motorn ska vara avstangd néar kylsystemet fylls pa
och far inte startas férran systemet ar avluftat och
helt fyllt. Ar en varmeanlaggning ansluten till motorns
kylsystem skall virmekontrollventilen éppnas helt och
anlaggningen urluftas under pafyliningen.

Kontrollera slangar och férbindningar och avhjélp even-
tuella lackage.

Fyll systemet langsamt! Pafylining far inte ske sa
snabbt att luftlas bildas i systemet. Luften skall ges
mojlighet att stromma ut genom péafyliningséppningen.
Kontrollera kylvétskenivan efter att motorn kdrts ndgon
timme. Efterfyll kylvétska vid behov.

Kontroll av kylvatskeniva

VARNING! Oppna inte péfyllninﬂgslocket nar mo-
torn &r varm annat an i nédfall. Anga eller het
vatska kan spruta ut.

Vrid pafyliningslocket till férsta stoppet och lat eventu-
ellt dvertryck pysa ut innan det avlagsnas helt. Fyll pa
kylvatska vid behov. Nivan skall ligga mellan MIN- och
MAX mérkningen.



Grupp: 26 Kylsystem

Reparationsanvisningar

Tryckventil i pafyliningslock,
kontroll

Specialverktyg: 9996662

1. Tappa ur en del av kylvatskan och anslut prov-
tryckningsanordningen med en nippel till ndgot
pluggat hal i kylsystemet.

2. Forlang draneringsslangen fran pafyliningsroret
med en slang som mynnar i ett kérl med vatten.

3. Oka trycket och avlas manometern nér ventilen
Oppnar (vattnet bubblar i karlet med dréanerings-
slangen). Ventilen skall 6ppna vid 0,075 MPa.

4. Tabort provutrustningen. Montera pluggen och fyll
kylvatska i motorn.

Felorsaker, kylsystem

For lag kylvatsketemperatur

For lag kylvatsketemperatur kan bero pa:

e Felaktig termostat.

e Felaktig temperaturgivare eller instrument.
e L&g motorbelastning.

For hog kylvatsketemperatur

For hdg kylvatsketemperatur (varningslampan ténds)
kan bero pa:

e Igensatt sjovattenintag eller sjdvattenfilter

e Defektimpelleri sjévattenpumpen.

e Forlag kylvatskeniva, luft i farskvattensystemet.

e  Slirande eller brusten kilrem fér kylvatskepumpen.

¢ Felaktig termostat, temperaturgivare eller instru-
ment.

e Igensatt kylsystem.

e Felaktigt installd insprutningspump med avseende
pa insprutningsvinkel.

e Pafyliningslockets packning tatar inte.

Kylvatskeforluster

Kylvatskeforluster ar av tva slag:

e Kylvatskeférluster under korning.

o Kylvatskeforluster efter stopp av varm motor.

Kylvatskeforluster under kdrning kan bero pa otatt kyl-
system eller att luft eller férbranningsgaser trycks in i
kylsystemet.
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Reparationsanvisningar Grupp: 26 Kylsystem

Flat Rate: 26271

Termostat, byte

1
Tappa av kylvatska.

Lossa termostathusets lock (1). Tag loss o-ringen
fran locket.

Tag ur termostaten (2) och tatning.

2
Satt dit en ny termostat och tatning.

Montera termostathusets lock med ny o-ring. Dra
skruvarna med specifikt moment, se "Tekniska data”.

3
Fyll pa med kylvatska.

Varmkor och kontrollera tathet och kylvatskeniva.
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Grupp: 26 Kylsystem

Reparationsanvisningar

Varmevaxlare, rengoring

Avtappat kylsystem och sjévatten. Borttaget luftfil-
terhus. Borttaget expansionskarl och faste (D1-30
och D2-40)

1

Lossa varmevéxlarens gavel pa generatorsidan.

Demontera avgaskroken (1) och slangklamman (2) vid
varmevéxlarens gavel. Tag bort avgaskroken.

Lossa varmevéxlarens andra gavel (3).

2
Tag ur insatsen (1) och gor rent den.

3
Montera nya o-ringar (1) pa insatsens gavel.

Forin insatsen i huset frdn generatorsidan. Skruva fast
gaveln pa varmevaxlaren.

4

Montera nya o-ringar (2) pa insats och gavel.
Skruva fast gaveln pa varmevaxlaren.
Montera avgaskroken.

5

Fyll pa kylvatska. Kontrollera niva och tathet efter
varmkorning.
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Reparationsanvisningar

Grupp: 26 Kylsystem
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Varmevaxlare/avgasgrenror,
byte

Bruten strém med huvudstrémbrytarna. Avtappad
kylvétska och sj6vatten. Borttaget expansionskarl
och faste (D1-30, D2-40).

1

Lossa anslutningen till avgaskrdken.

Skruva loss elcentralen (1) och vik undan den.

Lossa slanganslutningarna (1).

Lossa skruvarna (2) och band forsiktigt loss varmevax-
laren/avgasgrenroret.

Tag bort packningen.

3
Gor rent tatningsytan pa cylinderhuvudet.

Flytta dver avgaskrdken till den nya védrmevéxlaren/av-
gasgrenroret.

Montera den nya vdrmevéaxlaren/avgasgrenrdret och
packningen. Boérja dra skruvarna fran mitten och sedan
utat. Dra med moment 10 Nm.

Montera elcentralen pa avgasgrenroret.

4

Montera slanganslutningarna och anslutningen till av-
gaskroken.

Fyll pa med kylvatska.

Varmkor och kontrollera tathet och kylvatskeniva.



Grupp: 26 Kylsystem Reparationsanvisningar

Flat Rate: 26652
Sjovattenpump, impellerbyte

Stangd bottenventil

1
Lossa lockets alla skruvar (1).

2
Tag ur impellern (1) med hjélp av en tang.

Gor rent pumphuset och tétningsytorna.

4

Smorj in den nya impellernoch huset. Placera impel-
lern och en ny packning i huset.

Skruva fast locket.

Oppna bottenventilen och starta motorn. Kontrollera
tatheten.

95



Reparationsanvisningar

Grupp: 26 Kylsystem
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Flat Rate: 26612

Sjovattenpump, byte

Stangd bottenventil

1
Lossa slanganslutningarna (1) till sjdvattenpumpen.

Lossa de fyra skruvarna (2) som haller sjévattenpum-
pen.

2
Tag bort sjévattenpumpen och o-ringen.
Kontrollera tatningsytorna.

OBS! Kontrollera sjovattenpumpens kugghjul. Vid ska-
da maste aven mellankugghjulet kontrolleras.

3
Montera en ny sjévattenpump och o-ring.
Montera skruvarna och slanganslutningarna.

Oppna bottenventilen och kér motorn. Kontrollera tat-
heten.



Grupp: 26 Kylsystem

Reparationsanvisningar

Flat Rate: 26211

Kylvatskepump, byte

1

Tappa av kylvatska.

Tag loss slanganslutningarna (1) till kylvatskepumpen.
Lossa spanningen (2) pa drivremmen och tag bort den.

2
Lossa temperaturgivarens kontaktstycke (1).

Skruva loss skruvarna (2) och muttern (3) som haller
kylvatskepumpen och generatorns stag (4).

Tag bort kylvatskepumpen och generatorstaget.
D1-13:

Tag &ven loss distansen som ar placerad mellan kyl-
vatskepumpen och cylinderblocket.

3
Gor rent tatningsytorna.

Flytta 6ver temperaturgivare, anslutningsnippel och
remhjul till den nya kylvatskepumpen.

4

Montera den nya kylvatskepumpen med nya tatningar,
distansen (D1-13) och generatorstaget.

Montera driviemmen och spann den.
Montera slanganslutningarna.

5
Fyll p4 med kylvatska.

Varmkor och kontrollera tathet och kylvatskeniva.
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Reparationsanvisningar

Grupp: 30 Elsystem

98

D1-30, D2-40

Flat Rate: 32111

Generator, byte

Bruten stréom med huvudstrombrytarna

1
Mérk och lossa alla elanslutningar till generatorn.

2
Lossa den &vre fastmuttern (1).

Lossa spannskruven (2) sa att generatorns vre fast-
skruv (3) frigors.

Skruva loss den undre féstskruven (4) och tag bort ge-
neratorn.

3

Placera den nya generatorn i lage och skruva fast den
undre fastskruven. Drag den 16st.

Sétt dit den 6vre fastskruven i ldge och skruva fast
Ovre fastmuttern 16st. Skruva i spannskruven i fast-
skruven.

Lagg pa drivremmen och spann den med spannskru-
ven.

/\ VIKTIGT! D1-30, D2-40: Var noga med att gene-
ratorremmen ar placerad i sparet ndrmast gene-
ratorn.

4

Efter kontroll av drivremmens spanning skruvas den
nedre fastskruven och dvre fastmuttern fast.

Montera elanslutningarna till generatorn.



Grupp: 30 Elsystem

Reparationsanvisningar

Flat Rate: 33111

Startmotor, byte

Bruten strom med huvudstrémbrytarna. Borttagen
generator (D1-13).

1
Lossa alla elanslutningar (1) till startsolenoiden.

2
Lossa skruvarna (2) som haller startmotorn.
Lyft ur startmotorn.

3

Placera den nya startmotorn i lage och skruva fast den
med skruvarna.

Montera elanslutningar till startmotorn.

4
Sla pa strommen och kontrollera startmotorns funktion.
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Elschema

Elschema

Motor
168-POLE CONNECTION
‘415 1 68 7 12 13 M1 15 10 14 5 3 2
m z| 2 = 1
o x| £ X w ml 9 F B = @
el B s o| ¢ O @ - 2| 38 2| & 2
o’ T 9
[1 2] 9
1 2 I_
10 & ’_ a
B (K
E\/\D = LA INO 13 .
5 n 6 3I3QOW
14
R25 sg |P
R25
SB T '
A I iNC
0 RIY 25 12 B
30|87 SB
e ‘m
86 & R25 30 gvT R 2.5 _ CONNECTION PLATE x
=
5
50 | SB 16 B
R 16
M | 30
p— : Y
1
1
2 |
1. Batteri E
2.  Startmotor !
3. Generator é)
4. Huvudstrombrytare 4 x
5. Glodstift 1
6. Oljetrycksvakt :
7. Stoppmagnet E + -
8. Kylvatsketemperaturvakt -0 Ct----- -{
9. Kylvatsketemperaturgivare
10. Automatsékring, 16 A
11. Startrela
12. Glodrela

18. Laddkontrollmotstand, 330hm/9W
14. Varvtalsgivare

Kabelfarger

BL = Bla OR = Orange
LBL = Ljusbla R = Rod
BN = Brun SB = Svart
LBN = Ljusbrun W = Vit

GN = Grodn Y = Gul
GR = Gra

Kabelareor i mm? anges efter fargkoden i elschemat.
Ej angivna kabelareor = 1,5 mm?2.
Streckad kabel ingar inte fran Volvo Penta.
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Elschema

Instrumenttavla, alternativ ”A” *
* (utan nyckelstrémbrytare)

R 15

—_

o

—_

13.
14.
15.

~O0NO

15

Instrumentbelysning

Varvraknare med inbyggd timréknare (extra utr.).

Alt. blindpropp

Kopplingsstycke for inkoppling av extra varningsdisplay
(extra utr.)

Elektronikenhet (larm)

Varningslampa, kylvétske-

temperatur

Varningslampa, oljetryck

Varningslampa, laddning

Kontrollampa, glédning

Startknapp

Tryckstrombrytare. Instrumenttavla Till/Fran
Kopplingsstycke for inkoppling av ev. neutrallagesbrytare
(extra utr.)

Halvledardiod

Larm

Vippstrombrytare. Glédning — Larmtest/Kvittering
16-polig anslutning

Kabelfarg

BL = Bla

BN = Brun
GN = Grodn
GR = Gra
OR = Orange
PU = Purpur
R = Rod
SB = Svart
W = Vit

Y = Gul

_ (. 210
LHEE[E]] ==
worzorazad 58 10
R/E 10
4 r—s‘— 3
| NAY
- —p Y}
&1 -4
RARL I
5 6 7 8
Fer? o BAT  OLOW
TiTiE
10 R/B 10
S8 10 .
9 e W/SE 10 r 13
_/ RABL 10 Al
g ¥y
11 —4\| 14
E/YIE:D_ \
12 RIS
m R 15
el || 2 m‘ﬂ:a 2
Ly w | ™) - - =
NEERNBE % g? 35
l 7 2545678 9 nnwevsrs k|

Kabelareor i mm? anges efter fargkoden i elschemat.

101




Elschema

Instrumenttavla, alternativ "B” *
* (med nyckelstrombrytare)

RAE

Bl o] e aof 9 o 3
R !

§§EQ 3 g&

5 % 5 7 8 § 0 # % ECEER

14

Aterfjadrande Instrumentbelysning

Varvraknare med inbyggd timraknare (extra utr.).
Alt. blindpropp

3. Kopplingsstycke for inkoppling av extra varningsdisplay
(extra utr.)

Elektronikenhet (larm)

Varningslampa, kylvatsketemperatur
Varningslampa, oljetryck

Varningslampa, laddning

Kontrollampa, glédning

Strombrytare, instrumentbelysning

10. Strombrytare — Larmtest/Kvittering

11. Nyckelstrémbrytare

N —

Aterfjadrande

© N oA

§ 152156 3050 19

2 12. Larm
Kabelfarg 13. Kopplingsstycke fér inkoppling av ev. neutrallagesbrytare
BL = Bla (extra utr.)

BN = Brun 14. 16-polig anslutning
GN = Grén

GR = Gra

OR = Orange

R = Rod

SB = Svart

VO = Violett

W = Vit

Y = Gu

Kabelareor i mm? anges efter fargkoden i elschemat.
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Tekniska data

Grupp 20 Tekniska data

Allméant
MotorbeteCKkNiNg .......cooiiiiiiiiie e D1-13-A D1-20-A D1-30-A D2-40-A
ANtAl CYIINAAN ..o 2 3 3 4
Cylinderdiameter,Mm .........cccoeoiiiiiiieee e 67 67 77 77
SIagIANG, MM L. 72 72 81 81
Cylindervolym, totalt i liter..........ooocieeiieiiii e, 0,51 0,76 1,13 1,51
=Y S SRR Sefdrséljningslitteratur
Tomgangsvarvtal, Varv/min .........ccccoveeeneieneenee e 850 +25
Markvarvtal, varv/min .........ccccooeveviiiiieee e 3200
Kompressionsforhallande ............cccccoeveiiiiiieeiicieiee e, 23,5:1 23,5:1 23:1 23,5:1
Kompression vid 250 varv/min, servicegrans, kPa ................. 2450
Tandfoljd (hégsta cyl,nr ndrmast svanghjul) ..........coccveeeeenns 1-2 1-2-3 1-2-3 1-3-4-2
Rotationsriktning sett framifran ...........cccccoveiviiiiincce e Medurs
Maximal framatlutning .........ccceeiiriiiee e 0
Maximal tillaten bakatvinkel under k&rning ..........ccoccceeeeiieene 25°
Maximal sidovinkel underk8rning ........ccccoccveeeeeiniiiieneeeiin, 35°
Ventilspel, tomgang kall motor:
INSUQ OCh @VQas, MM ....ccoiiiiiiiiiie e 0,20

Vikt, motor utan olja och vatten, Kg .......ccccccceeiiiiiiiiiiiiiins 96 118 127 148
Tillatet mottryck i avgasledning, kPa..........ccccceevceeeeiieeeenen. 20
Kolvar
MaLEHIAL ......eeeiiei e Aluminiumlegering
Diameter,mm
D1-13-A,DT1-20-A .t 66,9375 — 66,9525

SEIVICEGIANS ...t a e 66,7
D1-30-A,D2-40-A ... 76,932-76,947

SEIVICEGIANS ...t e e e 76,7
Spel mellan kolv och cylinder, mm
D1-13-A,DT1-20-A .t 0,048-0,082

SEIVICEGIANS ...t a e 0,25
D1-30-A,D2-40-A ... 0,0525-0,0865

SEIVICEGIANS ...t e e e 0,25
Frontmarkering Beteckningen "SHIBAURA” pa insidan av kolven

maste vandas mot brénslepumpen vid montering

Kolvringar
Kompressionsring, antal ..........cc.eeeeviiiiiiieie e 2
Oljering, antal .......oocueiiiiie e 1
Ovre kompressionsring:
Spel mellan kolvringsspar och ring, alla motorer, mm.............. 0,06-0,10

Servicegrans, alla motorer, MM .........cccccoecivieeeviiiiieeeees 0,25
Kolvringsgap, mm
D1-13-A,D1-20-A oot 0,13-0,25
D1-30-A,D2-40-A .. 0,15-0,27

Servicegrans, alla motorer, mm.........cccccoecvieieeeiiciiieee e, 1,0
Andra kompressionsring:
Spel mellan kolvringsspar och ring, alla motorer, mm.............. 0,05-0,09

Servicegrans, alla motorer, mm.........cccccoecvivieieeiiiieeee e, 0,25
Kolvringsgap, mm
D1-13-A,D1-20-A oot 0,10-0,22
D1-30-A,D2-40-A .. 0,12-0,24

Servicegrans, alla motorer, mm.........ccccoecvivieeeeiiiiieeeees 1,0
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Tekniska data

Oljering:

Spel mellan kolvringsspar och ring, alla motorer, mm..............
Servicegrans, allamotorer .........ccccceeeviiieie e

Kolvringsgap, mm

D1-13-A,DT-20-A ...t eeeeeeaans

D1-30-A,D2-40-A ...t
Servicegrans, allamotorer ........ccccceeveviiiiiiiie e

Kolvtappar

Diameter, mm

D1-13-A,DT1-20-A ..o
SEIVICEGIANS ....eeiiiiieiiiee et

D1-30-A,D2-40-A ...
SEIVICEGIANS ....eeiiiiieiiiee et

Spel mellan hal och tapp, alla motorer, MM .........c.ccccveviveenne
SEIVICEGIANS ....eeiiiiieiiiee et

Cylinderblock

Borrningsdiameter i cylinderblock, mm :

D1-13-A,DT1-20-A et
SEIVICEGIANS ....eoiiiiie it

D1-30-A,D2-40-A ...t
SEIVICEGIANS ....oeiieiieeeiiee et

Cylinderblockets planhet, mm .........ccccooiiiiiii e,
SEIVICEGIANS ..ottt

Cylinderhuvud

Skevhet, cylinderhuvud, mm ..........ccccveiiiiiiiiie e
Maximal ServiCegrans, MM .........cccceuveeiiiiieeiieeiieeaeeeeeeee
Maximal grans fér omslipning av cylinderhuvud, mm ........

Val av cylinderhuvudspackning:

Kolvhojd éver cylinderblockets dverkant, mm
Valj packning med tjocklek, mm .........ccccocciiiiiiiiiiiiiennnn,

Kolvhdjd éver cylinderblockets dverkant, mm
Vélj packning med tjocklek, mm ..........ccoooiiiiiiiis

Vipparmsaxel

Vipparmsaxelns diameter, mm:

D1-13-A,D1-20-A ..o
SEIVICEGIANS ....oeiieiieeeieie et

D1-30-A,D2-40-A ...
SEIVICEGIANS ..ottt

Vipparmsspel pa vipparmsaxel, mm :

D1-13-A, D1-20-A, Minimalt tillatet spel.........cccceeeeviciieeeeeenns

D1-30-A, D2-40-A, Minimalt tillatet spel.........cccceeevviciieeeeennns

Maximalt tillatet spel, alla motorer..........ccccceeeeeveiiieeieeicinneee..
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0,02-0,06
0,15

0,10-0,30
0,20-0,35
1,0

18,998-19,002
18,98
20,996-21,002
20,98

-0,004 till +0,004
0,02

67,000-67,019
67,200
77,000—77,019
77,200

Mindre an 0,05
0,12

0,00-0,05
0,12

0,55-0,64
1,2
0,65-0,75
1,3

9,950-9,968
9,87
11,65-11,67
11,57

0,032-0,065
0,032-0,068
0,2



Tekniska data

Vevaxel
Tryckbrickor:
Standardtjocklek, MM ........cccooiiii 21,85-21,95
SEIVICEGIANS ....eeiiieiie ettt 21,60
OBS! Tryckbrickorna &rinpressade i ramlagerhallaren
Vevaxelns &ndspel, MM ... 0,10-0,30
SEIVICEGIANS ....eeiiiiie ettt 0,50
Vevaxelns deflektion, mm ..........ooovoiiiiiiiieiiiee e, 0,30 eller mindre
SEIVICEGIANS ....eeiiiiiie et 0,06
Framre vevaxelbussning, diameter i mm, lagertapp:
Standard,D1-13-A0ochD1-20-A ......oooiiiiiieeeeeee e 42,964 -42,975
SEIVICEGIANS ...t 42,90
Standard, D1-30-A0chD2-40-A .......coooiiiieiieeeeee e 47,965-47,975
SEIVICEGIANS ...t 47,90

OBS! Inga bussningslagertappar av underdimension finns tillgangliga

Ramlagertappar
D1-13-A
Diameteri mm, standard, lagertapp
N T e 42,964 42,975
Servicegrans ........cccocceeeeiieeeeeneen. 42,90
NE 2 e 45,948 -45,959
Servicegrans ........cccocceeeeiieeeeeneen. 45,90
OBS! Inga ramlagertappar av underdimension finns tillgangliga
D1-20-A
Diameteri mm, standard, lagertapp
Nr10Ch2 e, 42,964 42,975
Servicegrans ........cccocceeeeiieeeeeneen. 42,90
NE S e 45,948 -45,959
Servicegrans ........cccocceeeeiieeeenneen. 45,90
OBS! Inga ramlagertappar av underdimension finns tillgangliga
D1-30-A
Diameteri mm, standard, lagertapp
Nr10Ch2 e, 47,965-47,975
Servicegrans ........cccoocveeeiieeeeeneen. 47,90
NE S e 47,954 —-47,965
Servicegrans ........cccoocveeeiieeeeeneen. 47,90
OBS! Inga ramlagertappar av underdimension finns tillgangliga
D2-40-A
Diameteri mm, standard, lagertapp
Nr.1,20Ch 3 ., 47,965-47,975
Servicegrans ........cccoccveeeiieeeeeneen. 47,90
N4 e 47,954 —-47,965
Servicegrans ........cccoccveeeiieeeeeneen. 47,90

OBS! Inga ramlagertappar av underdimension finns tillgangliga

Spel mellan ramlager och ramlagertapp,

standardspel:

D1-13-A,tapP NE T e 0,035-0,088
D1-13-A,tapPP N2 e 0,039-0,092
D1-20-A, tapparNr.10Ch 2 ... 0,039-0,106
D1-20-A, tapP NE.S .. 0,039-0,092
D1-30-A,D2-40-A ... 0,039-0,106
Servicegrans, allamotorer ..........occcveeiiiiiieeee e 0,20
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Tekniska data

Vevstakslagertappar
D1-13-A,D1-20-A
Diameteri mm, lagertapp
StANAArd ... 34,964 —-34,975
SEIVICEGIANS ...cevvee it 34,90
OBS! Inga vevstakslagertappar av underdimension finns tillgangliga
D1-30-A,D2-40-A
Diameteri mm, lagertapp
StANAArd ... 40,964 -40,975
SEIVICEGIANS ...ceeieeiiiiieiee et 40,90

OBS! Inga vevstakslagertappar av underdimension finns tillgangliga

Spel mellan vevstakslager och
vevstakslagertapp, standardspel:

D1-13-A,DT1-20-A .ot 0,031-0,079

D1-30-A, tapparNr.10Ch 2 ....ccoeoiieeeeeecee e 0,039-0,092

D1-30-A, tapP NE 3 e 0,029 -0,082

D2-40-A ... 0,039-0,092

Servicegrans, allamotorer ..........ccccvviieeiiiiee e 0,20

Vevstakar

Kolvtappslager:

Spel mellan kolvtapp och kolvtappslager.

10102 USRS 0,010-0,025
Servicegrans, D1-13-A,D1-20-A ....oooveiiiiiiiieee e 0,10
Servicegrans, D1-30-A, D2-40-A .......ccovviiiiieeeeeeciiieeeeeenns 0,08

Vevstakslager:

Spel mellan vevstakslopp och vevstakslager.

10102 USRS 0,10-0,30
SEIVICEGIANS ... e ettt ette e e e et e e e e e et eeaeeeaans 0,70
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Kamaxel

D41V o1 oo U RRRRR

Kamnockshdjd for insugs- och avgasventiler,

alla MOTOrEr, MM .ceeeiie e
SEIVICEGIANS ....eeiiiiiie ettt

Kamnockshdjd fér bransleinsprutningspump,

F= | F= W g aTo) (o] (=] o0 4 o1 o TN
SEIVICEGIANS ....eeiiiiiie ettt

Kamnockshdjd for branslehandpump,

alla MOTOrEr, MM ..eeiie e

SEIVICEIANS ....eeiiiieie ettt

Ventiler

Insug
Skaftdiameter i Mm ... ..o
SEIVICEGIANS ....eeiiitiie ettt
Ventiltallrikskant i mm ...
SEIVICEGIANS ....evieiiiie ettt
Ventildjup under cylinderhuvudets ytaimm ...............ccceee
SEIVICEGIANS ....eeiiiiie ettt
Spel i mm, ventilstyrning .........coooooiiiiiii e
SEIVICEGIANS ....eeiiiiiie et
Séatesvinkel i cylinderhuvud............ccoocveeiiiiieiie e
Séateskontaktyta i cylinderhuvud ..........coocieeiiiiiiiiiicieee
ServiCegrans, MM .......ccoccuiiieeeeeeitieeee e e eeiee e e e e e erreeeeee e

Ventilspel i mm, Kall Motor .......cccoveiiiiiiiice e,

Avgas

Skaftdiameter imm ...
SEerviCegrans, MM .......ccoiciiiieeeeeeiieeee e e eeeee e e e e e srrneeeeeeens
Ventiltallrikskant i mm ........oeiiiiiie e,
SEerviCegranSs, MM .......coiiiiiiiee e e e
Ventildjup under cylinderhuvudets ytaimm ...............ccceee
SEerviCegranSs, MM .......coiiiiiiiee et e e e
Spel i mm, ventilstyrning .........coooooiiiiiii e
SEerviCegrans, MM .......ccoiciiiieeeeeeiieee e e e eeieee e e e e e erraeeeee e
Séatesvinkel i cylinderhuvud...........cccooceeiiiiiieiniec e
Séateskontaktyta i cylinderhuvud ..........coocieeiiiiiiiiiicieee
ServiCegranSs, MM .......coiiiiiiieee et e e

Ventilspel i mm, Kall Motor .......cccoveiiiiiiiice e,

Ventilfjadrar

Langdimmobelastade ..........ccccciiiiiiiiiiieis
Langdimm med 79,4 N Komprimering ......cccocccvveeeeerinineeennn.

Kugghjulsgrupp

Maximalt spel fér alla kugghjul, mm ...
Minimalt spel for alla kugghjul, mm ...,

Kugghjul

26,955-27,010
26,5

39,900-40,100
39,8

27,900-28,000
27,0

6,955-6,970
6,89
0,925-1,075
0,5
0,65-0,95
1,8
0,025-0,052
0,2

45°
1,70-2,10
25

6,940-6,950
6,84
0,925-1,075
0,5
0,85-1,15
1,8
0,045-0,072
0,25

45°
1,70-2,10
25
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Smorjsystem

Oljetryck i kPa, varm motor vid h6g tomgang .............ccccvuveenee.
Oljetryck i kPa, varm motor vid lag tomgang ...........ccceevieeenne

Reduceringsventil, 5ppningstryck i kPa

D1-13-A,D1-20-A ..o
D1-30-A,D2-40-A ...

Oljepump:

Spel, i mm, mellan inre och yttre rotor .........ccccoeevciieeeeeennnee
ST Y To7=To | - g1 PR

Axialspel mellan oljepumplockets yta

och mellankugghjulets yta, imm ........cccocoiiii,
SEIVICEGIANS ...eeiiiiiee et e e
Tillgangliga shims fér justering av axialspel, mm.................
Oljekvalitet enligt API-klassificering .........ccccceeoeeeeeiieceniienenee

Viskositet vid -5 till +50°C™ ........coooiiiiiiie e

Maximal oljevolym exKkl, oljefilter, ingen motorlutning, liter:
D113 A

Oljebytesintervall

D1-13-A,D1-20-A,D1-30-A ..o

* Obs: Temperaturer med stabil omgivningstemperatur.

Branslesystem
Matarpumpens maximala sughdjd im ........ccccooeiiieiiiinnnnen.
MatartryCk i KPa ......ooooviiiiii e

Bransleinsprutningspump

1Y/ TR

Insprutningsstart, vevaxellage, f,6,d,

D1-13-A,D1-20-A,D1-30-A ...t

Pumpelement, diameterimm .........cccoviiiiiii e,
SIaglangd i MM ...

Axialspel mellan oljepumplockets yta

och mellankugghjulets yta, imm .........cooooiiiie

ST Y To7=To | - g1 PP
Tillgangliga shims fér justering av axialspel, mm.................
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196 — 441
>48

352448
304 -500

0,01-0,15
0,25

0,01-0,15

0,20

0,10, 0,15, 0,20, 0,50
VDS-2

ACEA E5

APICH-4

SAE 15W/40

SAE 20W/50

1,9
2,8
3,5
6,5

200 timmar eller 12 manader
500 timmar eller 12 manader

0,8
15-25

Rakt liggande kassett

20°+1°
22°+1°

D1-13-A D1-20-A D1-30-A

0,01-0,15

0,20
0,10, 0,15, 0,20, 0,50

D2-40-A

55
6



Tekniska data

Insprutare
Oppningstryck (vid kontroll), MPa
D1-13 A, D1-20 A, D2-40 A .. 11,77
DT-B0 A e 14,71
SHAIVINKE] .. 4°
Avgassystem
Max tillatna Avgasmottryck i avgasledningen vid maxvarv,
samtliga motorer, KPa ... 20
Kylsystem
Lo JES OO Overtryck, slutet kylsystem
Farskvattensystemets rymd, ca. liter
D=1 A e 2,7
DT-20 A e 3,0
DT-B0 A e 41
D2-40A e 6,4
Termostat, antal ........cooouniiieiii 1
Termostatbbdrjardppnavid ........cccoooeeevveviiiiiiiiiiiiee e, 90°C
helt OPPEN VId ....oeiiiiiiieee e 105°C
Kylvatska, konc. kylvatska/vatten, blandning ........................ 40/60
Elystem
SyStEMSPANNING ....eeiieiiiie e 12V
Sakring (AUIOMALiSK) .....ooeveeiiee e 16 A
Batterikapacitet (startbatteri)
D1-13 A, D1-20 A, D1-30 A i 70 Ah
D2-40A .o 88 Ah
Glodstift:
MEFKSPEANNING oeeiiieeieeeee e e e e 11V
SEOM e 11A

Vaxelstromsgenerator

Utspanning Vid +20°C ......ccooiiiiiiieee et 14,2 +0,15V
MaX. SIFOM oo 115A
AvStOrNINgsSkoNdenSsator ...........coiiiiiiiieeeiiiiieeee e 2,2 uF
Startmotor
Startmotor, effekt ca.
D1-13 A, D1-20 A ... et 0,8 kW
[ 0 1,1 kKW
P2 1,4 kKW
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Atdragningsmoment i Nm

Cylinderhuvud*

DT-T8-A e 36,5

DT-20-A e 36,5

D1-B0-A e 51

D2-40-A ..o 51
Ramlager:

Ramlagerhallarensbultar ............ccccocveevcieeeiciee e 23

Vevaxelfastbultar ... 27
Vevstake:

D1-13-A,D1-20-A ot 23

D1-30-A,D2-40-A ..ot 32
Frontk8pa .........vveeeieie e 10
Svanghjulets bakplatta:

D1-13-A,D1-20-A oot 25

D1-30-A,D2-40-A ..o 50
SVANGNJUISKAPA ... 25
SVANGNJUL ... 74
Vevaxelns remskiva:

D1-13-A,DT1-20-A oo 93

D1-30-A,D2-40-A ..ot 123
Flexibel KOPPING ..ccoiiiiiiieieiieeee e 85-11,5
SUGSIl, OlJEPUMP e 11
10 10 o SRR 11
AvtappningspPIUG, SUMP ...ooeveeieeeeiiiiieee et e e e 34
Kamaxel, fastskruvar for hallarplatta ..........ccccccoeecvveeeeeeeennnee, 11
Vipparmsaxelkapa:

D1-13-A,DT1-20-A oot 9,5

D1-30-A,D2-40-A ..ot 23
Ventilkapa:

FASISKIUVAr ....cceieiieeiee e 11

KapselmULIrar ..........ooooviiiiiiie e 10
VipparmSIASMULLET .....coooiiiiiiiiie e 14
Bransleinsprutningspump:

Fastmuttrar oCh SKruvar ..........ccccceeeiiicciieee e 6

Tillforselventiln@llare ..........cccoceeeiiiiiiiic e 42
Tryckoljerér (cylinderblock -cylinderhuvud) ..........coooiiiiieeeennns 12
INSPIULAIE ..o 64
Tryckledning:

D1-13-A,D1-20-A,D2-40-A ...ttt 20

D1-B0-A e e 23
Lasskruv (maximal branslevolym) .........cccoccceiiiieiiiiiennieeene 13-16
LassKruv (Nastighet) .......ceeviuieeiiiie e 13-16
AVGASTIENTON ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e s 10
Bransleavstangningssolenoid .............ccccvveiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeen 17
Branslepump:

JUSEEINGSSKIUV ... 2,5

FASISKIUVAT ..o 6
(C 1ol 53 {1 1 ARSI 11,5
Oljetryckskontakt och adapter.........coccoceiiiieiiiiiiiee e 11
Kylvatsketemperaturkontakt ..., 27
Kylvatskeavtappningsplugg (plast) .....coooooveeeeeiiiiiiiieiee e, 3
Kylvéatsketermostathus ..., 14
OljereduceringSVentil ...........cocveiiieeiiiiie e 64
Startmotor, kontakter ...........oooovvivieiiiiieeeeee e 9,8—-11,8

* Detslutgiltiga atdragningsmomentetanges.
Cylinderhuvudet ska dras at i tre steg och i korrekt ordningsféljd, Se atdragningsproceduren.
Smorjcylinderhuvudets fastskruvar med ren olja vid montering.
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Tekniska data

Almanna atdragningsmoment i Nm

M5 e 5Nm

MB ..o 10 Nm

M7 e 17 Nm

Y 24 Nm

MIO i 50 Nm

MI2 80 Nm

M4 e, 130 Nm

Atdragningsfoljd

Cylinderhuvud

D2-40

D1-20, D1-30

D1-13
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Tekniska data

Omvandlingstabell

Metriska till amerikanska eller brittiska matt:
Amerikanska eller brittiska till metriska matt:

For att omvandla

For att omvandla

fran Till Multiplicera med fran Tl Multiplicera med
Langd mm tum 0.03937 tum mm 25.40
cm tum 0.3937 tum cm 2.540
m foot 3.2808 foot m 0.3048
Yta mm? sq.in. 0.00155 sqg. in. mm? 645.2
m2 sq. ft. 10.76 sq. ft. m? 0.093
Volym cm? cu. in. 0.06102 Ccu. in. cm? 16.388
liter, dm3 sq. ft. 0.03531 cu. ft. liter, dm3 28.320
liter, dm3 Ccu. in. 61.023 Cu. in. liter, dm3 0.01639
liter, dm? imp. gallon 0.220 imp. gallon liter, dm3 4.545
liter, dm? U.S. gallon 0.2642 U.S. gallon liter, dm3 3.785
m? cu. ft. 35.315 cu.ft. m? 0.0283
Kraft N Ibf 0.2248 Ibf N 4.448
Vikt kg Ib. 2.205 b. kg 0.454
Effekt kW hk (metrisk) 1.36 hk (metrisk) " 1.36 0.735
kW bhp 1.341 bhp kw 0.7457
kW BTU/min 56.87 BTU/min kW 0.0176
Vrid-
moment Nm Ibf ft 0.738 Ibf ft Nm 1.356
Tryck Bar psi 14.5038 psi Bar 0.06895
MPa psi 145.038 psi MPa 0.006895
Pa mm Wc 0.102 mm Wc Pa 9.807
Pa in We 0.004 in We Pa 249.098
KPa in We 4.0 in We KPa 0.24908
mWg in Wc 39.37 in Wc mWg 0.0254
Energi kJ/kWh BTU/hph 0.697 BTU/hph kJ/kWh 1.435
Arbete kJ/kg BTU/lb 0.430 BTU/b kJ/kg 2.326
MJ/kg BTU/Ib 430 BTU/b MJ/kg 0.00233
kd/kg kcal/kg 0.239 kcal/kg kd/kg 4184
Brénsle- g/kWh g/hph 0.736 g/hph g/kWh 1.36
forbrukning g/kWh Ib/hph 0.00162 Ib/hph g/kWh 616.78
Tréghet kgm? Ibft? 23.734 Ibft? kgm? 0.042
Fléde, gas m®h cu.ft./min. 0.5886 cu.ft./min. md/h 1.699
Fléde,
vatska md/h US gal/min 4.403 US gal/min m3/h 0.2271
Hastighet m/s ft./s 3.281 ft./s m/s 0.3048
mph knop 0.869 knop mph 1.1508
Temp. °F=9/5 x °C+32 °C=5/9 x (°F-32)

1) Alla effektuppgifter i katalogen uppges i metriska hastkrafter.
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Rapportblankett

Har Du anmarkningar eller andra synpunkter pa denna bok? Ta da en kopia av denna sida, skriv ner synpunkterna och

sand den till oss. Adressen finns langst ned.
Vi ser helst att Ni skriver pa svenska eller engelska.
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